European science international conference:

THEORY OF SCIENTIFIC RESEARCHES OF WHOLE WORLD

MATRITSA TUSHUNCHASI

Norboyeva Dildora Berdiboyevna
Toshkent igtisodiyot va sanoat texnikumi

Annotatsiya: Ushbu maqola orqgali biz matritsa tushunchasi gachon va kim
tomonidan kirilgani, matritsaning ganday sohalarda go ‘llanilishi hamda nima sababdan
ganday usullarda foydalanilishini bilib olamiz. Matritsaning turlari, hisoblash usullarini
o ‘rganib olamiz.

Kalit so’zlar: matritsa, matritsaning elementi, kvadrat matritsa, nol matritsa, birlik
matritsa, diagonal matritsalar, xos va xosmas matritsalar, matritsalar yig indisi,
ayirmasi, ko paytmasi, teskari matritsa.

Matritsaning o‘lchami uning satrlari Soni va ustunlari soni bilan aniqlanadi.
Matritsaning ~ o‘lchamini  ifodalash uchun 7% M belgi ishlatiladi. Bu belgi
matritsaning " ta satr va 7 ta ustundan tashkil topganini bildiradi. Matritsaning o‘zi lotin
alifbosining bosh harflaridan biri bilan belgilanadi va uning elementlari jadvali kichik
gavsga olinadi.

Qe j ((=lL2..m j=1.2..1) sonlar  matritsaning  elementlari deb  ataladi.

Elementning birinchi indeksi me matritsa elementi turgan satr nomerini, ikkinchi
indeksi j esa ustun nomerini ko'satadi.

A matritsaning ! -satr va J _ustunda joylashgan elementi % bilan belgilanadi.

P — i =1.7 e ST : .
, (i=Lm.j=1n) yozuv A matritsa ¢ elementlardan tashkil topganini bildiradi:
I -
cI11 ﬂll e al?. all ﬂll e al?.
dy dy - Gy, a, d, ... d,
A=(a,)= o dHlal= '
a, a., ... da., a, d. ... d_
17 olchamli 2= (@, @, .. a,) matritsa satr matritsa YOKI satr-
vektor deyiladi.
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m*1 o¢lchamli "/ matritsa ustun matritsa YOKi ustun-

vektor deyiladi.
FIXTT o¢lchamli maritsa (satrlari soni ustunlari soniga teng, ya’ni m=n matritsa) 72 -

tartibli kvadrat matritsa deyiladi.
Kvadrat matritsaning chap yuqori burchagidan o‘ng quyi burchagiga

yo‘nalgan Q@2 Qo elementlaridan tuzilgan diagonaliga uning bosh diagonali,
o‘nq yuqori burchagidan chap quyi burchagiga
yo‘nalgan Dies Dainny o Dt lementlardan tuzilgan diagonaliga uning yordamchi

diagonali deyiladi.
Bosh diagonalidan yuqorida (pastda) joylashgan barcha elementlari nolga teng bo‘lgan

- r :
a, da, ... a, i (0 S
0 4, s i, R
A= . ) A=~ -
0" WOl ... a_ N 2,

matritsa yugoridan uchburchak (quyidan uchburchak) matritsa deyiladi.
Bosh diagonalda joylashmagan barcha elementlari nolga teng bo‘lgan

(a, 0 Ll
0 a, ... O
A= -
o 0 .. a,)

matritsa diagonal matritsa deyiladi.
Diagonal matritsalarning xossasi: Ikkita diagonal matritsaning yigindisi va

ko'paytmasi yana diagonal matritsadir.
Barcha elementlari birga teng bo‘lgan diagonal matritsa birlik matritsa deyiladi

va me harfi bilan belgilanadi.

Istalgan n-tartibli 4 kvadrat matritsa uchun ushbu tenglik o‘rinli: [-A=4-I=4
Barcha elementlari nolga teng bo‘lgan ixtiyoriy o‘lchamdagi matritsa nol

matritsa deyiladi va O harfi bilan belgilanadi.
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A matritsada barcha satrlarni mos ustunlar bilan almashtirish natijasida
hosil

qilingan 4" matritsa A matritsaning transponirlangan matritsasi deyiladi:

(a,)" =(ay).

Iy

Agar 4 = A7 bo‘lsa, 4 matritsa simmetrik, agar dr =—4 bo'lsa, giya
simmetrik matritsa deyiladi. Simmetrik matritsaning bosh diagonalga nisbatan simmetrik
joylashgan elementlari teng, qiya simmetrik matritsaning bunday elementlari esa gqarama-
qarshidir. Qiya simmetrik matritsaning barcha diagonal elementlari nolga teng.

A4=(a,) va B=(b,)

Bir xil o‘lchamli matritsalarning barcha mos elementlari teng,

A=5 e a =hb ya’'ni ;= b, bo‘lsa, ular teng

o o matritsalar deyiladi ~ va 4 =5 deb
barcha i=Lm, j=Ln uchun yoziladi:

Matritsalarni qo‘shish

Matritsalarni qo‘shish va ayirish amallari bir xil o ‘lchamli matritsalar uchun
kiritiladi. Bunda yig‘indi matrisa qo‘shiluvchi matritsalar bilan bir xil o‘lchamga ega
bo‘ladi.

Ta’rif. = (ai'f) va = (bi'f) matritsalarn
C=4A+F & c =a +b . ing yig ‘indisi deb,

elementlari ¢ = %4 %3 kabi aniglanadigan C =4+ B matritsaga aytiladi
Matritsalarni qo‘ish amali ushbu xossalarga ega:
1°. kommutativlik xossasi: 4 + B= 58+ 4

20 assotsiativlik xossasi: 4 TB) T C=4+(B+ C)

% qo’shish amaliga nisbatan distributivlik xossasi: A-(4+B)=24+ /B

4 . sonlarni qo'shishga nisbatan distributivlik xossasi:

(a+pf)A=a-A+ -4

Matritsani  songa ko paytirish va matritsalarni go'shish amalining yuqorida
aytilgan xossalari bu amallarning ta’riflari, hagiqiy sonlarni qo'shish va ko paytirish
amallarining kommutativlik va assotsiativlik xossalari hamda ko paytirishning
qo shishga nisbatan distributuvlik xossasining natijasidir.
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Matritsalarni ayirish.

Ta’rif. A= (ﬂfj va B= (bf) matritsalarning

A-B=4+(-B) matritsaga aytiladi. Bunda €' matritsaning

lf; = Iﬂ;: - (_b;:} = ﬂ; -b

ayirmasi deb C=

¢ Kabi

elementlari
topiladi.

C=4-B << ¢ =a -b,.

Matritsalarni ko paytirish
A —satr martitsa va B —ustun matritsa bir xil sondagi elementlarga ega bo‘lsin
deylik. Bunda 4 satrning & ustunga ko‘paytmasi quyidagicha aniglanadi:
lb11 )
bl]
AB= {all - ﬂlrz]' =ayb, + anb, +...+a,b,.

E:';11'2

ya’'ni ko‘paytma matritsalarning mos elementlari ko‘paytmalarining yig‘indisiga teng
bo‘ladi.

Matritsalarni ko‘paytirishning bu qoidasi satrni ustunga ko ‘paytirish qoidasi deb
yuritiladi.

mekki matritsani ko“paytirish amali moslashtirilgan matritsalar uchun
kiritiladi. 4 matritsaning  ustunlari  soni & matritsaning satrlari soniga  teng

bo‘lsa, 4 va B matritsalar moslashtirilgan deyiladi.

A=(a,
Ta’rif. " P o‘lchamli ( '*')
matritsaning PXI oIchamli 5= (bi:-'j matritsaga ko ‘paytmasi AB deb, Cit
elementi < matritsaning I -satrini & matritsaning J -ustuniga satrni ustunga
ko‘paytirish qoidasi bilan,
c.=a,b, +a.b, +...+ab = ia::_b:_:_: i=1...m. k=1...n

ya’ni ) ) S\ i

(qo‘shiluvchlari quyidagi sxemada keltirilgan) kabi

C=(c,)

anigqlanadigan 7“7 o‘Ichamli

matritsaga aytiladi.
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Umuman olganda matritsalarni  ko‘paytirish nokommutativ, ya’ni 45 % B4
Masalan, 17 o‘Ichamli 4 matritsaning 771 o‘Ichamli & matritsaga 45 ko‘paytmas
i sondan, ya’ni 1 %1 o‘Ichamli matritsadan iborat bo‘lsa, B4 ko‘paytmasi 7 - tartibli
kvadrat matritsa bo‘ladi.

Bir xil tartibli 4 va B kvadrat matritsalar

uchun 48 = B4 bo‘lsa, 4 va B matritsalar kommutativ matritsalar, 48 — B4 ayirma
esa kommutator deyiladi.

Matritsalarni ko ‘paytirish amali ushbu xossalarga ega:

1. 4 matritsa M%7 o*lchamli va 2:C matritsalar 7 2 o‘lchamli bo‘lsa,
;‘i(B - C) = ;‘iB =F AC bocladi,

2°. 4 matritsa %7 o*lchamli va Z:C matritsalar " P olchamli bo‘lsa,

37 4. B.C atritsalar mos ravishda 771 5P P4 oqchamli
botlsa, “(BC) = (4B)C 1,j4;;
4°. (@) 4.8.1.0 moslashtirilgan matritsalar va = skalyar sonlar bo‘lsa, u holda:
1) (AD(uB) = (AL)(4B):; 9) A(AB) =(/4) B = A(4B);

5) (AB)Y =B7 A",

5°.4.1.0-n. tartibli kvadrat matritsalar va £ >4 manfiy bo‘lmagan butun sonlar
bo‘lsa, u holda:

Pog9 _ 45T, Eng _ 2y, 1 _ 4. 0
:|_)4’-’L4’-’L—f-’L . 2)(1‘1:‘ =(A)": 3)ﬁ—ﬁf 4):1 =17.
Teskari matritsa

Bizga ma’lumki £ birlik matritsava 4 -7 =71-4 = 4 tenglik o’rinli.
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1-Ta’rif. 4 matritsa uchun 4 - B =1 tenglikni
qanoatlantiruvchi B matritsa A4 ga teskari matritsa deyiladi va

u B=4"" ko'rinishda belgilanadi.

2-Ta’rif. Barcha satr vektorlari chizigli erkli matritsa Xosmas (aynimagan) matritsa,
barcha satr vektorlari chizigli bog'langan matritsa XoS (aynigan) matritsa deb ataladi.

Xosmas matritsalarga doir quyidagi ikkita teoremani isbotsiz Keltiramiz.

1-Teorema. Xosmas matritsani elementar almashtirishlar yordamida birlik matritsaga
keltirish mumkin.

2-Teorema. Xosmas matritsaga teskari matritsa mavjud va yagonadir. (Teoremaning
isbotlari A.G.Kuroshning «Oliy algebra kursi» kitobida keltirilgan).

Teskari matritsani topish.

Aytaylik, M artibli kvadrat, xosmas A matritsa berilgan bo'lsin:
‘a; ay...a,

dy dp ...t
A=

g g --.d
A matritsaga teskari B matritsani topish uchun, wuni quyidagi ko rinishda

r -
thy dpp---hu |1 0...0

a:i a:: .o a’\ [J ] ___[J

ﬂfz'. aﬂl"'ﬂm 0 0...1

yozamiz:

(1)
Chap tomonida berilgan A matritsa, 0'ng tomonda £ birlik matritsa yozilgan. Bu ma

tritsalarning ikkalasiga bir vaqtda A matritsani birlik matritsaga keltiradigan satrlar b
0'yicha elementar almashtirishlar qo"llaymiz.

‘1 0...0 |B; by..b,
0 1...0 |by by..by,
0 0...1 ; 3.
bu bg--bm) 2)
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(2) ning 0°ng tomonidagi matritsa xuddi 4 ga teng teskari B matritsani if
odalaydi, ya'ni 4B = I po'ladi. < matritsa 0°z navbatida £ ga teskari b
0'lganligi sababli B - 4 =1 ham bajariladi.
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