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Annotatsiya. Ushbu magolada Boyer-Moore algoritmining matnda nagsh (pattern)ni
gidirish uchun juda samarali hisoblanadi. U matnni tahlil gilish va gidirishda quyidagi
vazifalarda qo'llaniladi. Masalan: hujatlarni gidirish,gidiruv tizimlari,(search engines),
kodni tahlil qgilish(static code Analyesis),log fayilarni taxlil gilish,plagiatni aniglash,
malumotlarni izlash tizimlari,real vaqt tizimida tahli gilish.

Kalit so’zlar: Boyer Moore, bing, web sahifa, Todo,Fixme,log fayllar,
error,warning,palagiat, SQL injection nagishlar

Annotation. This article focuses on the Boyer-Moore algorithm, which is considered
highly efficient for text pattern searching. It is used for text analysis and search in tasks
such as document searching, search engines, code analysis (static code analysis), log file
analysis, plagiarism detection, information retrieval systems, and real-time system
analysis.

Keywords: Boyer-Moore, big, web page, Todo, Fixme, log files, error, warning,
plagiarism, SQL injection patterns.

AuHOTAUMA. Jlannas cmames noceswena ancopummy bovepa-Mypa, xomopuiil
A67I51eMCSL OHUeHb IPHEKMUBHBIM OJisL NOUCKA MeKCMOoBblX wabnonos. O npumeHsemcs
0/1 GHAIU3a U NOUCKA MEKCMA 8 CLeOYIOWUX 3a0ayax. NOUCK 8 0OKYMeHmMAax, NOUCKO8ble
cucmemvl, AHAIU3 KOOA (CmamuyecKuil —aMaiu3 Kooa), aHamus  102-ghainos,
PACNO3HABAHUE NAASUAMA, CUCTEeMbl NOUCKA UHpOpMayUL, AHAU3 8 PEdHCUME PedbHO20
8peMeHU.

KimroueBsle cioBa: boiep-Myp, big, eeb6-cmpanuya, Todo, Fixme, noe-gaiinsi,
owubka, npedynpesicoerue, niazuam, wiaoaonvt SQL-unvexyuil.

Boyer-Moore algoritmi - bu matnda kichik bir andozani (masalan, so‘zni) qidirish

uchun ishlatiladigan samarali gidiruv algoritmidir. U 1977-yilda Robert S. Boyer va J.
Strother Moore tomonidan ishlab chigilgan. Algoritm matnni o‘ngdan chapga qarab
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tekshirish orqali ishlaydi va ba’zi hollarda qidiruv jarayonini tezlashtiruvchi qoidalarni
qo‘llaydi.

KiroueBsie cmoBa: boitep-Myp, big, BebG-crpanmma, Todo, Fixme, mor-daiis,
omuoOKa, IpeaynpexacHue, marnar, mabdaonsr SQL-uHBEKITHH.

Boyer Moore algatitmi quyidagi sohalarda qgolaniladi

1. Matnni qidirish tizimlari

Matn muharrirlari (masalan, Microsoft Word, VS Code).

Katta hajmdagi hujjatlarda yoki ma'lumotlarda ma'lum so‘z yoki iboralarni tez
gidirish.

2. Genetik tahlil

DNK yoki RNK ketma-ketliklarida ma’lum gen yoki ketma-ketliklarni topish.

3. Kod tahlili

Katta hajmdagi kodlar ichida ma'lum bir funktsiyani yoki o‘zgarmasni topish.

Viruslar yoki xatolarni aniglash.

4. Kompilyatorlar va dasturiy tahlil

Sintaksis tahlilida yoki operatorlarni izlashda samarali qo‘llaniladi.

5. Internet qgidiruv tizimlari

Qidiruv so‘rovlarining tez ishlov berilishida yordam beradi.

6. Ma'lumotlar xavfsizligi

Fayl ichida zararli kod yoki shubhali gatorlarni topish uchun ishlatiladi.

7. Tilni gayta ishlash (NLP)

Matnlarda ma'lum iboralar yoki andozalarni gidirishda.

Nima uchun Boyer-Moore algoritmi samarali?

Boyer-Moore algoritmi matnni chapdan o‘ngga emas, balki orqadan oldinga tekshiradi
va sakrash mexanizmlaridan foydalanadi. Shu sababli, har bir gadamda ko‘p belgilarni
o‘tkazib yuborishi va samaradorlikni oshirishi mumkin. Bu uni katta hajmdagi
ma'lumotlarda ishlashda juda qulay giladi.

Boyer Moore afzaliklari quyidagicha:

1. Samaradorlik: Uzun matnlarda gidiruvni optimallashtirish orgali tezlikni oshiradi.

2. Intellektual qidiruv: Matnni qidirishda oldindan tuzilgan goidalar (masalan,
nagshdagi oxirgi harfga asoslangan keyingi gadam) yordamida ishlaydi.

3. Moslashuvchanlik: Katta hajmdagi matnlar bilan samarali ishlaydi, chunki algoritm
keraksiz solishtirishlardan qochadi.

Kamchiliklari

1.Kichik shablonva matinlar uchun odiy algoritmlar kabi samarali emas

2.0ldindan tayorlash bosgichi nisbatan murakab
Boyer moore algoritmi quyidagicha:

1. Kirish

Matn (text): Qidiruv amalga oshiriladigan matn.

Andoza (pattern): QidiAilayotgan kichik matn.
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2. Chiqarish
Matnda andoza topilgan joylarning indekslari.
Algoritm bosgichlari:
1.Yomon belgi jadvalini tayyorlash
Matndagi har bir belgining oxirgi paydo bo‘lgan joyini saqlaydigan jadvalni tuzish.
Agar belgi jadvalda topilmasa, unga standart giymat (-1) beriladi.
2. Moslikni tekshirish
Andoza o‘ngdan chapga qarab matn bilan solishtiriladi.
Agar biron belgi mos kelmasa, andoza yomon belgi jadvaliga ko‘ra siljitiladi.
3. Siljitish goidasi
Agar moslik topilsa:
Indeks saglanadi va andoza davomida siljiydi.
Agar moslik topilmasa:
Andoza yomon belgi jadvaliga ko‘ra kerakli miqgdorda o‘ngga siljitiladi.
Boyer Moore algortmi yordamida malum soz yoki iborani gidiruvchi masala
Masala: Matinda ”Algoritm” so’zni qidiring. Agar so’z toilmasa, tegishli habarni
chiqgaring
using System;
using System.Collections.Generic;
class BoyerMooreSearch
{
// Noto‘g‘ri xarakter jadvalini tayyorlash
static Dictionary< > PreprocessBadCharacter( pattern)
{
var badCharTable = new Dictionary< >();
patternLength = pattern.Length;
for (- 1=0; i< patternLength; i++)
{
badCharTable[pattern[i]] = 1;

}
return badCharTable;

¥
// Boyer-Moore algoritmi
static List<ini> Search( text pattern)
{
var badCharTable = PreprocessBadCharacter(pattern);
textLength = text.Length;
patternLength = pattern.Length;
var indices = new List<ini>();
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while (shift <= textLength - patternLength)
{
J = patternLength - 1;
while (j >= 0 && pattern[j] == text[shift + j])
{
)
}
if (j<0)
{
indices.Add(shift);
shift += (shift + patternLength < textLength) ? patternLength -
badCharTable.GetValueOrDefault(text[shift + patternLength], -1) : 1;

}
else
{
shift += Math.Max(1, j - badCharTable.GetValueOrDefault(text[shift + j], -
1);
}
}
return indices;
}
// Rang bilan ajratish
static void HighlightText( text, List< > indices, pattern)
{
patternLength = pattern.Length;
astindex = 0;
foreach (var index in indices)
{

Console.Write(text.Substring(lastindex, index - lastindex));
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red; // Rangni o'zgartirish
Console.Write(text.Substring(index, patternLength));
Console.ResetColor();
lastindex = index + patternLength;

}
Console.WriteLine(text.Substring(lastindex)); // Qolgan matnni chigarish
b

static void Main( [] args)
{

// Matn va qidirilagligan so‘z
A
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text = "Boyer-Moore algoritmi samarali va tez ishlaydi. Bu algoritm katta
matnlarda ishlatiladi."
pattern = "algoritm";
Console.WriteLine("Matn: " + text);
Console.WriteLine("\nQidirilayotgan so‘z: " + pattern);
var indices = Search(text, pattern);
if (indices.Count > 0)
{Console.WriteLine("\nTopilgan joylar:");
HighlightText(text, indices, pattern);}
else
{ Console.WriteLine("\nSo‘z yoki ibora topilmadi."); }

b
b
Chiqish natijasi;
Boyer-Moore algoritmi samarali va tez ishlaydi. Bu algoritm katta matnlarda
ishlatiladi.
Qidirilayotgan so‘z: algoritm
Umumiy masalalar uchun dastur : Katta matndan bir nechta andozalarni gidirish
Masala ta'rifi: Bir matn berilgan va bizdan bu matndan bir nechta andozalarni topish
talab gilinadi. Har bir andozaning matndagi barcha topilgan indekslarini chigarish kerak.
Masala yechimi:
1. Katta matn (text) va bir nechta andozalar (patterns) berilgan bo‘lib, har bir
andozaning matn ichidagi joylarini topish kerak.
2. Boyer-Moore algoritmini har bir andoza uchun alohida ishlatamiz.
3. Har bir topilgan andozaning boshlanish joylarini natija sifatida chigaramiz.
Endi bu masalani dasturini tuzamiz :
System;
System.Collections.Generic;
class BoyerMooreSearch
{/I Yomon belgi jadvalini yaratish funksiyasi
public Dictionary<char, int> CreateBadCharTable(string pattern)
{var badChar = new Dictionary<char, int>();
int m = pattern.Length;
// Jadvalni to'ldirish
for (inti=0;i<m;i++)
{ badChar[pattern[i]] = i; // Belgining eng oxirgi indeksini saglaydi} return
badChar;
b
/I Boyer-Moore algoritmi asosiy funksiyasi
public List<int>A30yerMoore(string text, string pattern)
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{ List<int> result = new List<int>();
int n = text.Length;
int m = pattern.Length;
// 'Yomon belgi jadvali
var badChar = CreateBadCharTable(pattern);
int shift = 0; // Matn bo'yicha gidiruv
while (shift <= (n - m))
{intj=m-1,;
// Matn va andozani o'ngdan chapga garab solishtirish
while (j >= 0 && pattern[j] == text[shift + |])
{i-1}
/I Agar moslik topilsa
if (j <0)
{result.Add(shift); // Indeksni saglash
I/ Keyingi siljitish
shift += (shift + m < n) ? m - badChar.GetValueOrDefault(text[shift + m], -1) :
1}
else
{/I Moslik yo'qg: yomon belgi qoidasi bo'yicha siljitish
shift += Math.Max(1, j - badChar.GetValueOrDefault(text[shift + j], -1)); } }
return result;

¥
// Bir nechta andozalarni gidirish
public void SearchPatterns(string text, List<string> patterns)

{foreach (var pattern in patterns)
{ Console.WriteLine($"\nQidirilayotgan andoza: {pattern}");
// Boyer-Moore algoritmi yordamida qidiruv
List<int> positions = BoyerMoore(text. ToLower(), pattern. ToLower());
// Natijalarni chigarish
if (positions.Count > 0)
{ Console.WriteLine("Andoza quyidagi indekslarda topildi:");
foreach (int pos in positions)
{Console.WriteLine(pos)}}
else
{Console.WriteLine("Andoza matnda topilmadi.”);}
b
} // Asosiy dastur
public void Main(string[] args)
{// Matn va andozalar

string text = "Boye%oore algoritmi yordamida matndan bir nechta %jozalarni
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gidiramiz. Algoritmi samarali va tez.";

List<string> patterns = new List<string> { "algoritmi", "yordamida", "matndan”,
"tez" };
/I Qidiruvni amalga oshirish

SearchPatterns(text, patterns);

}
}

Dastur tahlili; Ushbu dastur Boyer-Moore algoritmini quyidagi magsad uchun
ishlatadi:Bir nechta andozalarni qidirish: Matndan bir nechta andozalarni izlaydi va
ularning boshlanish joylarini chigaradi.

Samaradorlik: Algoritm andoza va matnni fagat kerakli holatlarda tagqoslaydi, bu esa
gidiruvni sezilarli darajada tezlashtiradi.

Dastur ishlash jarayoni:

1. Matndan qidiriladigan andozalar ro‘yxati olinadi.

2. Har bir andoza uchun Boyer-Moore algoritmi ishlaydi:

Yomon belgi jadvali: Algoritm matnni nechta qadamga siljitish kerakligini aniglaydi.

Taqqgoslash: Andoza bilan matnning mos keladigan gismlari topiladi.

Topilgan joylar saglanadi.

3. Natijalar rangli ko‘rinishda foydalanuvchiga tagdim etiladi:

Andoza bo‘lagi matnda qizil rangda ajratiladi.

Topilgan indekslar yashil rangda ko‘rsatiladi.
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