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Annotatsiya: Maqolada zamonaviy kompyuter ko ‘rish tizimlarida keng
go ‘llanilayotgan OpenCV kutubxonasi va uning asosiy komponentlaridan biri bo ‘Igan
tasvirlarni tanish (image recognition) metodlari chuqur tahlil gilinadi. Asosiy e’tibor
tasvirlarni oldindan qayta ishlash, xususiyatlarni ajratib olish va ob’ektlarni
identifikatsiyalash algoritmlariga garatilgan. Shuningdek, turli tanish metodlarining
samaradorligi real tasvirlar to ‘plami asosida empirik ravishda baholanadi. Tadgiqotda
OpenCV kutubxonasi vositalarining nazariy asoslari, texnik imkoniyatlari va amaliy
samaradorligi anig ragamlar bilan tasdiglanadi.

Kalit so‘zlar: OpenCV, kompyuter ko ‘rish, tasvirlarni tanish, kontur analizi, Haar
Cascade, Canny, thresholding, mashinaviy o ‘rganish, xususiyat ajratish, chuqur
o ‘rganish.

AHHOTAWUA. B cmamve oaemcs enybokuti anamus oudauomexu OpenCV, wupoxo
UCNONL3YEeMOU 8 COBPEMEHHbIX CUCMEeMAX KOMNbIOMEpPHO20 3pPeHus, U Memooos
PACNO3HABAHUSL U300PAdICeHUl, O00HO20 U3 ee OCHOBHbLIX KOMNOHeHmos. (OcHoBHOe
BHUMAHUE VOENeHO AIeOPUMMAM NPed8apumenbHol 00pabomku uU300pajiceHul,
u3eneueHus NPU3HaKo8 u uodeHmupurkayuu 00vekmos. IPdekmusHoCcms pas3IuUHbIX
Memo008 pACHO3HABAHUSL MAKICEe OYEHUBAEMCs IMNUPUYECKU HA HAOOpe pealbHbiX
usobpasicenutl. Hccnedosanue noomeepicoaem meopemuieckue 0CHOBbl, MeXHUUECKUE
B03MOJICHOCIU U  NPAKMUYECKYIO IdeKmusHocms UHCMPYMEHMO8 Oubauomexu
OpenCV koHxkpemubiMU YUCIAMU.

Karouessie caoBa: OpenCV, komnviomepHoe 3penue, pacnoznasatue uzoopaxiceHui,
KOHMYpHblU anaaus, kackao Xaapa, Canny, nopocogoe 3naueHue, mauiuHHoe obyqenue,
useneveHue npusHaKos, eryooxkoe ooyuenue.

Annotation: The article provides an in-depth analysis of the OpenCV library, which is
widely used in modern gg@nputer vision systems, and image recognition thods, one of
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its main components. The main focus is on image preprocessing, feature extraction, and
objectidentification algorithms. The effectiveness of various recognition methods is also
empirically evaluated on a set of real images. The study confirms the theoretical
foundations, technical capabilities, and practical effectiveness of the OpenCV library
tools with specific numbers.

Keywords: OpenCV, computer vision, image recognition, contour analysis, Haar
Cascade, Canny, thresholding, machine learning, feature extraction, deep learning.

Kirish

Kompyuter ko‘rish (computer vision) — sun’iy intellektning muhim yo‘nalishlaridan
biri bo‘lib, ragamli tasvirlar orqali real dunyo ob’ektlarini tahlil qilish, tasniflash va
harakatlarini kuzatish imkonini beradi. So‘nggi yillarda ushbu yo‘nalish sanoat, tibbiyot,
xavfsizlik, gishloq xo‘jaligi va boshga ko‘plab sohalarda muhim texnologik yechimlar
yaratishga asos bo‘ldi. Bu texnologik yechimlarning poydevorini OpenCV kutubxonasi
tashkil etadi. OpenCV (Open Source Computer Vision Library) — kompyuter ko‘rish
algoritmlarini tezkor va samarali amalga oshirishga mo‘ljallangan, C++, Python kabi
tillarda go‘llab-quvvatlanadigan keng ko‘lamli kutubxonadir. Mazkur magolada OpenCV
kutubxonasi yordamida tasvirlarni tanishning asosiy bosqichlari va metodlari, ularning
ilmiy asoslari hamda real tajribalar bilan mustahkamlangan tahlillari yoritiladi.

OpenCV Kutubxonasi haqida umumiy ma’lumot

OpenCV dastlab Intel tomonidan 2000-yilda ishlab chigilgan bo‘lib, keyinchalik ochiq
manbali loyiha sifatida rivojlangan. Uning imkoniyatlariga quyidagilar kiradi:

1. Tasvirlarni o‘qgish, yozish va ularni formatlar o‘rtasida konvertatsiya gilish
Filtrlash, chegaralarni aniglash, kontur izlash
Yuz, ko‘z, jismlarni aniglash va kuzatish
Harakatni aniqlash va videoni tahlil gilish
Ob’ektlarni tasniflash va tanish (yuz tanish, raqamlar tanish va h.k.)
DNN (Deep Neural Networks) bilan integratsiya

OpenCanng ko‘p platformaliligi (Windows, Linux, Android) va dasturlash tillarini
keng qo‘llab-quvvatlashi uni amaliyotda eng dolzarb vositalardan biriga aylantirgan.

Tasvirlarni tanish jarayonining nazariy asoslari

Tasvirlarni tanish ko‘p bosqichli tizimli yondashuvni talab giladi. Ushbu jarayon
quyidagi tarkibiy gqismlarga ajraladi:

1. Oldindan ishlov berish (Preprocessing)

Bu bosqichda tasvirdagi shovqinlar olib tashlanadi, o‘lchamlar standartlashtiriladi va
yorug‘lik darajalari tekislanadi. Asosiy texnikalar:

1) Gaussian filtering: shovginniyo‘qotish uchun ishlatiladi

2) Grayscale konvertatsiyasi: rang o‘rniga intensivlik asosida ishlash imkonini
beradi

3) Histogram equaliﬁtion: kontrastni oshiradi
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2. Xususiyatlarni ajratish (Feature Extraction)

Bu bosqgichda tasvirdan ob’ektga xos belgi (chegaralar, burchaklar, konturlar) ajratib
olinadi. Eng ko‘p go‘llaniladigan metodlar:

o Canny Edge Detection

« Sobel va Laplacian operatorlari

« Histogram of Oriented Gradients (HOG)

3. Tanish (Recognition)

Xususiyatlar asosida ob’ektni tasniflash amalga oshiriladi. Bu bosqichda Haar
Cascade, SVM, KNN, DNN kabi algoritmlar ishlatiladi.

OpenCVda keng go‘llaniladigan metodlari

e Thresholding: Oddiy binarizatsiya metodi bo‘lib, tasvirni ikkilik shaklga keltirib,
ob’ekt va fonni ajratish imkonini beradi. Bu metod real vaqtda tez ishlaydi, ammo
yorug‘lik o‘zgarishlariga sezgir.

e Canny Edge Detection: Gradientasosida ishlaydi. Qirralarni aniglashda ishonchli
usul bo“lib, filtratsiya, thresholding va non-max suppression bosqichlaridan iborat.

e Contour Detection: Tasvirdagi yopiq chiziqlarni aniqlaydi. Tasvirdan ob’ekt
shakli, hajmi va joylashuvi kabi xususiyatlarni olishda foydalidir.

e Haar Cascade Classifier: Viola-Jones algoritmiga asoslangan, real vaqtda
ishlashga mo‘ljallangan yuzni aniqglash metodidir. Klassifikatsiya uchun Haar
xususiyatlari, integral tasvir va Adaboost ishlatiladi.

Natijalar: Eksperimentlar davomida 500 ta turli tasvirlar to‘plamida metodlar sinovdan
o‘tkazildi. Aniglik, tezlik va bargarorlik mezonlari asosida quyidagi ilmiy natijalar olindi:

Metod Aniglik Tezlik Barqgaror Qo‘llanish sohasi
(%) (ms) lik
Thresholding 74.2 12 Past Oddiy ob’ektlar,
sanoat
Canny Edge 87.5 35 O‘rta Shakl aniglash,
Detection kuzatuv
Contour 83.1 28 Yaxshi Diagnostika,
Detection geometrik tahlil
Haar Cascade 92.8 20 Yugori Yuz aniqlash, kuzatuv

Tahlil natijalariga ko‘ra, Haar Cascade real vaqgtda yuzni aniglashda eng samarali
bo‘lib chigdi. Canny va Contour Detection esa harakatdagi ob’ektlar va kontur asosli
tahlillarda yuqori aniglikka ega bo‘ldi. Thresholding usuli esa yorug‘likka nisbatan
sezuvchanligi sababli bargarorlik nuqtayi nazaridan cheklangan. Shuningdek, chuqur
o‘rganish (CNN, MobileNet, YOLO) asosidagi yondashuvlar bilan OpenCVni
integratsiyalash orqgali yanada murakkab va aglli tizimlarni yaratish imkoniyati
mavjudligi ilmiy asosda asoslab berildi.
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XULOSA
Tadqgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, OpenCV kutubxonasi — tasvirlarni tahlil gilish

va tanish sohasida yuqori samaradorlikka ega, ochiq kodli muhitda ishlovchi kuchli
vositadir. Har bir metod o°ziga xos afzallik va cheklovlarga ega bo‘lib, aniq bir vazifaga
mos ravishda tanlanishi zarur. Kelajakda mashinaviy o‘rganish va chuqur neyron
tarmoqlar asosida OpenCV bilan integratsiyalashgan intellektual tizimlar nafagat aniglik,
balki kontekstga moslashuvchanlik va barqarorlikni ham ta’minlaydi.
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