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Annotatsiya: Ushbu ilmiy ishda muzgaymoqishlab chigarish fabrikasida ishlab
chiqarish jarayonini optimallashtivish masalasi chiziqli dasturlash asosida ko ‘rib
chigiladi. Magsad — mavjud resurslardan samarali foydalanish orgali foydani
maksimal darajada oshirish. Masala simpleks usuli yordamida yechilib, optimal
yechim topiladi. Tadgigotda mahsulot turlari, ularning foydaliligi va resurslarga
bo ‘lgan ehtiyoji hisobga olingan.

Kalit so‘zlar: chizigh dasturlash, simpleks usuli, optimal reja, ishlab
chigarishni rejalashtirish, resurslarni tagsimlash, foyda maksimalizatsiyasi.

Kirish. Hozirgi zamon ishlab chigarish korxonalarida resurslardan samarali
foydalanish va maksimal foyda olish muhim masalalardan biri hisoblanadi.
Aynigsa, ozig-ovqat sanoatida, xususan muzgaymog ishlab chigarish sohasida bu
masala o‘z dolzarbligini saqlab qolmoqda. Bunday sharoitda matematik
modellashtirish va chizigli dasturlash usullaridan foydalanish orgali ishlab
chigarishnirejalashtirishmuhim ahamiyat kasb etadi.

Ushbu tadgigqotda muzgaymoq ishlab chigaruvchi fabrikada uch turdagi
mahsulot (sutli, gaymoqli va mevali muzgaymoqlar) uchun ishlab chigarish
hajmini optimallashtirish masalasi ko‘rib chiqiladi. Masala chiziqli dasturlash
modeliga asoslangan holda tuzilgan bo‘lib, simpleks usuli yordamida yechim
topilgan. Natijada ishlab chigarishdan olinadigan foyda maksimal giymatga
yetkazilgan va resurslar (sut, shakar, meva) optimal tarzda tagsimlangan.
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Adabiyotlar tahlili

Muzgaymoq fabrikasining optimal ishlab chigarish rejasibo‘yicha adabiyotlar
tahlili ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirish, resurslarni samarali
tagsimlash va foydani maksimal darajaga yetkazish bo‘yicha turli metodlarni
aniqlashga yordam beradi. L. Kantorovichning "Matematik dasturlash va igtisodiy
tahlil" (1959) asarida ishlab chigarish jarayonlarida optimal reja tuzish va
resurslarni tagsimlash usullari bayon etilgan. G. Dantzig "Chizigli dasturlash va
uning ilovalari” (1963) kitobida simpleks usuli va uni real ishlab chigarish
sharoitlariga qo‘llash masalalari yoritilgan. R. Dorfman, P. Samuelsonva R. Solou
"Chizigli dasturlash va iqgtisodiy tahlil" (1958) asarida optimal rejalashtirish,
cheklovlar va magsad funksiyasiasosida garor gabul gilish muhokama gilingan. I.
G. Bashmakovning "Optimal ishlab chigarish tizimlari" (2005) kitobida zamonaviy
ishlab chigarish jarayonlarini optimallashtirishga oid nazariy va amaliy
yondashuvlar ko‘rsatib berilgan. Shuningdek, G. N. Nemchinovning "Chiziqli
igtisodiy modellar" (1972) kitobi igtisodiy tizimlarda chizigli dasturlash va tahlil
usullarining qo‘llanilishiga bag‘ishlangan.

Tadgiqot metodologiyasi

Ushbu tadgigot Muzgaymoq fabrikasining optimal ishlab chigarish rejasini
tuzish bo‘yicha chiziqli dasturlash metodlarini qo‘llashga garatilgan. Tadgigot
metodologiyasi empirik va nazariy tahlilni o0z ichiga oladi. Tadqiqot davomida
adabiyotlar tahlili orqali op timal ishlab chiqarish rejasini shakllantirish bo‘yicha
mavjud ilmiy manbalar o‘rganiladi. Turli matematik modellashtirish usullari,
jumladan, simpleks usuli, grafik usul va dual metod yordamida ishlab chigarish
jarayonlarini optimallashtirish imkoniyatlari tahlil gilinadi. Komparativ tahlil
orqaliturli igtisodiy modellar solishtiriladi va ularning Muzgaymoqg mahsulotlarini
ishlab chigarish jarayoniga mosligi aniqlanadi. Bunda ishlab chigarish
resurslarining cheklanganligi, mahsulot turlarining foyda darajasi va talab
sharoitlari hisobgaolinadi. Eksperimental tahlil esa nazariy asosdashakllantirilgan
optimal rejaning amaliyotga tatbiq etilishini o ‘rganishga qaratilgan bo ‘lib, ishlab
chigarishhajmini oshirish va xarajatlarni kamaytirish bo ‘yicha tavsiyalar ishlab
chigiladi. Kvalitatif tahlil metodologik jihatlarni, ishlab chiqgarish jarayoni
shartlarini va natijalarini sifat jihatidan baholashga asoslanadi. Tadgigot
metodologiyasi ishlab chigarish rejasini puxtarejalashtirish, resurslarni samarali
tagsimlash va maksimal foyda olish uchun ilmiy yondashuvlarni aniglashga
garatilgan. Bu metodlar yordamida ishlab chigarish jarayonini yanada
takomillashtirish va igtisodiy samaradorlikni oshirish mumkin.
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Tabhlillar va natijalar

Simpleks usuli umumiy xolda agar chegaralarning tenglamalari va magsad

funksiyalarning  tenglamalari  kanonik  ko‘rinishga ega  bo‘lmasa

optimallashtirishning chizig‘ly masalalarini yechish uchun qo‘llanadi. Bu xolda
tenglamalar tizimining ko ‘rinishi quyidagicha.

Ay Xy A, Xy +.+ 8y, X, =by

v Ay X; + 8y - Xy +ot 8y, - X, =D,

1)

A - X +8pp - Xy +et A - X, =b

€L X +Cp Xyt X, —2=0
Simpleks (usuli) 2 bosqichgabo‘linadi.
1-bosqich - Chegaralovchi tenglamalar va magsad fqurug sutksiyalarni kanonik
ko‘rinishga keltirish
2-bosqgich - 1- bosqgich natijasida simpleks algoritm yordamida xosil kilingan
maqsad fqurug sutksiyani optimallashtirish.
1- bosqichni quramiz.
1-bosqichda sun'iy o‘zgartirishlar kiritish yo‘li bilan, chunonchio‘zgaruvchilar
barcha tenglamalarga kiritiladi, tenglamalar tizimiga kanonik ko ‘rinish beriladi.
Bazis xarakteridagi o‘zgaruvchilar bo‘lgan tenglamalarni tizimda va magsad
funksiyalarda uchramaydigan o‘zgaruvchilar va 1-koeffisientga ega bo‘lgan
koeffisientlar, bundan istisno. Bundan tashqgari tizimga barcha sun'iy
o‘zgaruvchilarning yig‘indisidan iborat bo ‘Igan qo ‘shimcha tenglamalar kiritiladi.
Unda tenglamalari tizimi quyidagi ko ‘rinishga ega bo‘ladi.
p - Xy +ap - Xp +otdy Xy + Xy =D
Ay * Xg + 8y Xy +ut By, Xy + Xy =D,y
Ay X F Ao X+t X X =D

¢ X +Cy Xy oty X, —2=0
Xpg + Xppp +ooot Xy —W =0
bu yerda:
Xn+1, Xn+2, ... , Xn+m - SQuUruq sut'iy o‘zgaruvchilar;

W = Xp+1 + Xn+2 + ... T Xnem - ularning yig‘indisi.
Barcha kattaliklarnomanfiy bo‘lishi kerak.
Buning uchun zarur xolda tenglamaning chap tomonidagi o°‘zgaruvchilarning
ishoralarini o‘zgartirish lozim. Xy+1, Xn+2, ..., Xn+m O °‘zgaruvchilar oxirgi tenglama
(W) ga kirganiuchun xosil bo‘lgan tizim xali kanonik ko‘rinishga ega emas. Ularni
yo‘qotish uchun - oxirgi tenglamaga birinchi m tenglama qo‘shiladi va yig‘indini
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oxirgi tenglamadan ayiriladi. Bunda quyidagi tenglamalar tizimi xosil buladi.

Qqp - X+ Xy +et Ay Xy + X = by
Ay - Xy F 8y - Xy et 8y - Xy + Xpyup =D,

aml'Xl +am2 'X2 +...+amn 'Xn +Xn+m :bm

cp X +Cy Xy Fotc, X, —2=0

m m m m
[—Zau)-xl +[—Zaizj-x2 +...+(—Zamn}xn -W = _.Zbi
i=1 i=1 i=1l i=1l
m m
d; = LZ ajj Jva Wy =D b; belgilash kiritamiz.
i=1 i=1

U xolda Simpleks usulning 1- bosgichi boshlanishi uchun oxirgi tenglamalar
tizimi:

Ay Xy 830 - Xo +.t Ay - Xy + Xy =0
Qo1 - Xg + 899 - Xp ...+ 8o, - Xy + Xpp2 =D

Amy - X + 8y - X2+t 8n - Xp + Xpam = B

€1 Xy +Cy Xo+.4cy X —2=0

dixs +doxo + ... + dXn—W=-W,

Simplekiusulning birinchi bosgichida odatdagi simpleksalgoritm yordamida z
ga mos W funksiya minimallashtiriladi. Bu minimallashtirishning kerakligi
quyidagicha:

1) dj-2 kiymatlari topiladi, agar barcha kattaliklar manfiy bo‘lsa, W ni
minimallashtirish mumkin emas, agar W>0 bulsa, yo‘l qo‘yilgan yechimning
imkoniyo‘q.

Agar kattaliklardan ba'zilari dj<0 bulsa, noma'lumning ds=min(d;)ds<0 shart
bo‘yicha bazisga kiruvchi S -indeksi tanlanadi.

2) Keyin bazisdan b./ars=min(bi/ais)ais>0shartbo ‘yichabazisdan chiqariladigan
IV noma'lumning indeksi topiladi.

3) 2-tizimning barcha tenglamalari o‘zgartiriladi. Bunda d; va W, larni
o‘zgartirishning qo‘shimcha funksiyalar xizmat kiladi: r dan boshga barcha
ustunlar uchun dj=dj-dsas/ars, r ustunuchun d;” =-ds/a,s Wo=Wy+ds b./as

Keyin 13 bandlarni barcha kattaliklar nomanfiy bo ‘Imagunga kadar takrorlanadi.

4) W aniqlanadi, W=0 bo‘lsa, ayonki barcha sun'ty o‘zgaruvchilar 0 ga teng.
Unda (2) tenglamalar tizimidan oxirgi tenglamani va barcha sun'iy o‘zgaruvchilar
yo‘qotilib (2) tizim gayta yoziladi. Xosil gilingan tizim kanonik ko‘rinishga ega
bo‘ladi. Agar W<0 bo‘lga, yechimyo‘q.
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algoritmi  yordamida

Quyida simpleks usul strukturaviy tuzilish sxemasi ko ‘rsatilgan:

Tenglamaning
standart
ko’rinishdagiyozuvi

Tenglamalarni
0’zgartirish

Sun’iy
o’zgaruvchilarni
kiritish

Tenglamalarni
kanonik ko’rinishga
keltirish

r ni tanlash
|
Sun’iy

_ o’zgaruvchilarni

S nitanlash yo’qotish
Yo’'q

4 >0 w>0

Yo’q

Yo'l go’yilgan
yechimlar to’plami

Simpleks usulning
go’llanilishi
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Bir Muzgaymoq fabrikasi 4 xil mahsulot—Muzqaymoq “ KAYFIYAT” (A),
Muzgaymoq “SHOKOLAD” (B), Muzqaymoq “MEVALAR” (C),
Muzqaymogq “ MIX” (D) ishlab chigaradi. Ishlab chigarish quruq sut, shakar,
qo’shimchalar va ishchi kuchi bilan cheklangan. Korxonaning magsadi
maksimal foydaolish.

Berilgan ma’lumotlar:

Mahsulot Foyda  Quruq Shakar ~ Qo’shimchalar  Ishchi
(mln sut talabi talabi talabi (kg) kuchi
so‘m) (kg) (kg) (soat)
Muzgaymoq “ 8 3 2 2 4
KAYFIYAT” (A)

Muzgaymoq 6 2 3 1 3
“SHOKOLAD” (B)

Muzgaymoq 5 4 1 2 2
“MEVALAR” (C)

Muzgaymoqg “ 7 5 2 3 5
MIX” (D)

Korxonaresurslari quyidagicha cheklangan:

1. Qurugsut: 40 kg dan oshmasligi kerak.

2. Shakar: 25 kgdan oshmasligi kerak.

3. Qo’shimchalar: 20 kg dan oshmasligi kerak.

4. Ishchikuchi: 50 soatdan oshmasligi kerak.
Chiziqli dasturlash modeli:
O‘zgaruvchilar:
x;- Muzqaymoq “ KAYFIYAT” (A) ishlab chigarishsoni
X,- Muzqaymoq “ SHOKOLAD ” (B) ishlab chigarish soni
x3- Muzqaymoq “ MEVALAR” (C) ishlab chigarishsoni
x,- Muzqaymoq “ MIX” (D) ishlab chigarish soni

1. Masalashakllantirish

max Z=5x; +6x,+8x; +7x,

Cheklovlar:

4x, + 2x, + 3x53 + 5x, = 40
Xy + 3%, + 2x3 + 2x, = 25
2x,+ 1x, + 2x53 + 3x, = 20
4 2xy+3x; +4x3+5x, =50
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Boshlang‘ich Simpleks jadvali

X1 X2 X3 Xy

Xs 4 2 3 5 40
Xg 1 3 2 2 25 -
x; 2 1| 2| 3| 20
Xg 2 3 4 5 50
z 5 6 8 7 0
i

Pivot ustun tanlash modul bo‘yicha eng katta manfiy qiymattanlab olamiz
x5 (eng kattamanfiy giymat -8).
Ozod sonlarni tayanch ustun elementlariga bo‘lamiz va eng kichigini olamiz
Pivot element = 2 (3-gator, 3-ustun)
Endiesa simpleks jadval tuzib olamiz.
Xal giluvchi ustun va satrlar o ‘rni almashtiriladi.
X1 X3 X7 X4

Xs 1 0 0 0 10
5 5
Xg - 2 0 -1 5
1
X3 1 0 1 1 10
5 5
Xg - 1 0 -1 10
2
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Pivot ustun tanlash modul bo‘yicha eng katta manfiy giymattanlab olamiz
ya’niyagonamanfiy qiymat-2 bo¢‘lganligi uchun o¢zzini olamiz
Ozod sonlarni tayanch ustun elementlariga bo‘lamiz va eng kichigini olamiz
Pivot element = 2 (2-qgator, 2-ustun)
Xal giluvchiustun va satrlar o ‘rni almashtiriladi.

X1 Xe X7 Xy
Xg 1.2 O 0 0.7 8.75
5 5
Xy - 1 0 - 2.5
0.5 0.5
X3 1.2 o 1 17 8.75
5 5
Xg - o 0 - 7.5
1.5 0.5
Z 2 0 0 14 85

Pivot ustunini tanlashim uchun eng katta manfiy giymat mavjud emas. Bu

optimal yechim ekanligini bildiradi
x, =0 x3=25 x3=875 x,=0
Zmax =85

Ya’nioptimal ishlab chiqarish rejasi

x,- Muzqaymoq “KAYFIYAT” (A) ishlab chigarish soni

xX,- Muzqaymoq “ SHOKOLAD ” (B) ishlab chigarish soni 2.5 dona

X3- Muzqaymoq “ MEVALAR?” (C) ishlab chigarishsoni8.75 dona

X4~ Muzqaymoq “ MIX” (D) ishlab chigarish soni

Maxsimal foyda -85 mIn.so‘m

Muzgaymoq fabrikasi uchun Simpleks usuli orqali optimal ishlab chigarish rejasi

Umumiy Xulosa

Bu masala chizigli dasturlash usullaridan biri bo‘lgan Simpleks usuli orgali
muzgaymogq fabrikasi ishlab chigarish rejasini optimallashtirishga garatilgan.
Fabrika4 xil turdagi mahsulotlarni ishlab chigaradi. Ishlab chigarish resurslari
cheklangan bo‘lib, quruqg sut, shakar, qo’shimchalar va ishchi kuchidan iborat.

Har bir mahsulot ganchafoydakeltirishi va uniishlab chigarish uchun gancha
resurs talab qilinishi ko‘rsatilgan. Maqgsad foydani maksimal gilish bo‘lgani
uchun magsad funksiyasi yozildi. Resurslarning cheklanganligi cheklov
tenglamalari orqali ifgdalandi. Tenglamalar qo‘shimcha o‘zgar%vchilar bilan
kuchaytirilib, dastlabﬁadval shakllantirildi. Har bir bosqgichda ﬁot elementi
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tanlanib, jadval transformatsiyasi bajarildi. Maksimal foyda olish uchun gaysi
mahsulotlardan ganchadan ishlab chigarish kerakligi aniglab berildi.

Simpleks usuli resurslardan eng samarali foydalanish va maksimal foydani
olish uchun optimal strategiyani topishga yordam berdi. Bu usul nafaqat
Muzgaymoq fabrikasi, balki logistika, ishlab chigarish va biznes rejalashtirish
kabi sohalarda ham qo‘llanilishi mumkin. Real biznesda bunday optimallash
usullari xarajatlarni kamaytirish va ishlab chigarish samaradorligini
oshirishga xizmat giladi.
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