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Annotatsiya: Ushbu maqola algoritmlarni baholash va Big-O notatsiyasining
ahamiyatini o'rganadi. Algoritm samaradorligini baholashda vaqt va xotira
murakkabligi asosiy ko'rsatkichlar sifatida garaladi. Big-O notatsiyasi algoritmlarning
asimptotik murakkabligini o'lchashda keng qgo'llanilib, eng yomon holatni tasvirlashga
yordam beradi. Magolada Big-O notatsiyasining turlari hagida batafsil ma'lumot
berilgan. Shuningdek, algoritmlarni optimallashtirish jarayonida Big-O notatsiyasining
roli va uning amaliyotdagi ahamiyati muhokama gilingan.

AHﬂomal(ll}l: B oannou cmamove paccmampusaenicia OUYEHKA alcopummos U
eaxcnocmo Homayuu Big-O. Ilpu oyenke s¢hghexmuenocmu aneopumma o0CHOGHbIMU
noxkaszameiimu CHUmaromcs 6pemMsl U CJA10HCHOCMb namAaAnu. Obosnauenue «oonvutoe Oy
WUPOKO UCNOJIb3YEMCA ons USMEPEHUA ACUMIIMOMUYECKOU CILONCHOCU ajieopummoe,
NOMO2Asl ONUCLIBAMb HAUXYOwlull cyenaput. B cmamve npedcmasenena noopobdHas
ungopmayusa o munax Homayuu Big-O. Taxoce oocyscoaemes poav nHomayuu Big-O @
onmumusayuu aircopummos U ee npaKknmudeckKkoe 3Ha4ernue.

Annotation: This article discusses the evaluation of algorithms and the importance of
Big-O notation. When evaluating the performance of an algorithm, the main metrics are
time and memory complexity. Big O notation is widely used to measure the asymptotic
complexity of algorithms, helping to describe the worst-case scenario. The article
provides detailed information about the types of Big-O notation. It also discusses the role
of Big-O notation in algorithm optimization and its practical importance.

Kalit so'zlar: Algoritmlarni baholash, Big-O notatsiyasi, vaqt murakkabligi, xotira
murakkabligi, asimptotik murakkablik, algoritmni optimallashtirish, samaradorlik,
resurslarni tejash, algoritmik tahlil.

Knwueewvie cnosa: Ouera aneopummos, Homayusl Big-O, B8DEMEHHAA CHIOHCHOCMD,
npocmpancmeerHas  CJAO0JHCHOCmMb, acumnmomudecKkasd CAOHCHOCMb, Onmumusayusl
aneopummos, 3QhhexmusHoOCms, IKOHOMUSL PeCYPCO8, ANcOPUMMULECKUL AHATUS.
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Kirish

Algoritmlarni baholash informatikaning muhim yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, u dasturiy
ta’minotning samaradorligini aniglashga yordam beradi. Dasturlarni optimallashtirishda
vaqt va xotira jihatidan eng magbul algoritmlarni tanlash katta ahamiyat kasb etadi.
Zamonaviy dasturlashda fagatgina ishlaydigan kod yozish yetarli emas, balki u samarali,
tez va resurslarni minimal ishlatadigan bo‘lishi lozim. Shuning uchun algoritmlarning
ishlash tezligi va resurs sarfini baholash, ularni tahlil gilish muhimdir.

Algoritmlarning samaradorligini baholashda Big-O notatsiyasi keng qo‘llaniladi.
Ushbu notatsiya algoritmning kirish ma’lumotlari o‘zgarganda uning bajarilish vaqtiga va
xotira sarfiga qanday ta’sir gilishini matematik jihatdan ifodalashga yordam beradi. Big-
O analizidan foydalanish orqgali dasturlarni optimallashtirish, ulardagi samarali
yechimlarni topish va ortigcha hisoblash jarayonlarini kamaytirish mumkin.

Algoritmlarni baholash va Big-O notatsiyasi - Algoritmlarni baholash
kompyuter fanlarining eng muhim jihatlaridan biri hisoblanadi, chunki ular tizimning
samaradorligi va resurslardan ganday foydalanishini aniglashga yordam beradi. Ushbu
baholashlar turli xil vazifalarni bajarish uchun zarur bo'lgan vaqt va xotira resurslarini
o'lchashga qaratilgan. Big-O notatsiyasi algoritm samaradorligini tasvirlashda keng
go'llaniladi. Bu magolada, algoritmlarni baholashning asosiy metodlari va Big-O
notatsiyasining ahamiyati hagida batafsil ma'lumot beriladi.

Algoritmlarni baholashning asosiy printsiplari - Algoritmlarni baholashda asosan ikki
xil ko'rsatkich e'tiborga olinadi: vagt va xotira. Vagt murakkabligi - algoritmning
bajarilish vaqtini, xotira murakkabligi esa uning ishlashida zarur bo'lgan xotira migdorini
ifodalaydi.

Vaqt murakkabligi - Vaqgt murakkabligi algoritmning bajarilish vagtini ganday
o'zgarishini ko'rsatadi. U asosan kirish ma'lumotlarining o’lchamiga (n) bog'lig bo'ladi.
Vagt murakkabligini baholash algoritmning ishlash tezligini tasvirlaydi, ya'ni gancha
vaqt davomida ma'lumotlarni gayta ishlashini.

Xotira murakkabligi - Xotira murakkabligi esa algoritmning ishlashi uchun kerak
bo'lgan xotira hajmini ifodalaydi. Bu parametr, algoritmning necha xil ma'lumotlar
tuzilmalarini ishlatishiga, gaysi ma'lumotlarni saglashga va gaysi resurslarga tayanishiga
bog'lig.

Big-O notatsiyasi - Big-O notatsiyasi algoritmning vaqt va xotira murakkabligini
o'lchashda ishlatiladigan asosan eng muhim vositadir. Big-O notatsiyasi algoritmning eng
yomon holatini (ya'ni, eng katta vaqt yoki xotira sarfini) tavsiflaydi va uni ma'lumotlar
to'plami (n) oshgan sari ganday o'zgarishini ko'rsatadi. Bu notatsiya asosan asimptotik

murakkablikni aniglashdaqo'llaniladi. Q
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Big-O notatsiyasining asosiy turlari:

O(1): Konstanta murakkablik - bu eng oddiy va samarali holatdir, ya'ni algoritmning
bajarilish vaqti kirish ma'lumotlarining o'lchamiga bog'lig emas. Misol: elementni
massivning aniq bir indeksidan olish.

O(n): Chizigli murakkablik - algoritmning bajarilish vaqti ma'lumotlar to'plamining
o'lchamiga nisbatan to'g'ridan-to'g'ri bog'liq. Misol: massivni gidirish.

O(n?): Kvadrat murakkablik - algoritmning bajarilish vaqti kirish ma'lumotlarining
o'lchamining kvadratiga bog'liq. Misol: selektsiya sortlash algoritmi.

O(log n): Logarifmik murakkablik - bu algoritmlar tez ishlaydi, chunki ular
ma'lumotlarni bo'lib-bo’lib ko'rib chigadilar. Misol: ikkilik gidiruv algoritmi.

O(n log n): Logarifmik chizigli murakkablik - bu algoritmlar ham samarali ishlaydi va
ko'pincha o'rtacha holatlarda ishlatiladi. Misol: tez sortlash (quicksort).

Big-O notatsiyasining afzalliklari. Big-O notatsiyasi algoritmning samaradorligini
tahlil gilishda eng qulay vosita hisoblanadi. Bu metodning asosiy afzalligi uning umumiy
va aniqg bo'lib, algoritmning bajarilish vaqgtini ma'lumotlarning o'lchamiga garab prognoz
gilish imkoniyatini beradi. Bunda algoritmning eng yomon holati ko'rib chigiladi,
shuning uchun real ishlash sharoitida samaradorlikni ta'minlash uchun muhimdir.

Big-O notatsiyasining kamchiliklari. Big-O notatsiyasi nafagat algoritmni baholashda
samarali, balki uning hisoblash murakkabligini boshgalardan ajratish uchun muhimdir.
Ammo Big-O fagat asimptotik vaqtni hisoblaydi va agar algoritmning amaliy ishlashini
tahlil gilmoqchi bo'lsak, boshga omillarni (masalan, kesh, parallel ishlash va resurslar)
hisobga olish kerak.

Big-O va algoritmni optimallashtirish. Big-O notatsiyasi algoritmni optimallashtirish
jarayonida ham muhim vosita hisoblanadi. Yuqgori murakkablikka ega algoritmlar
resurslarni ko'p sarflaydi, bu esa ishlash tezligini sezilarli darajada pasaytiradi. Shuning
uchun, ma'lum algoritmlarni optimallashtirish orgali Big-O giymatini kamaytirish zarur
bo'lishi mumkin. Misol uchun, O(n?) murakkablikka ega algoritmni O(n log n) ga
o'zgartirish ishlashni sezilarli darajada tezlashtirishi mumkin.

Algoritmni baholashda boshga ko'rsatkichlar

O ‘rta holat murakkabligi: Big-O notatsiyasi eng yomon holatni (ya'ni, eng katta vaqt
yoki xotira sarfini) ko'rsatsa-da, ba'zida algoritmni baholashda o'rtacha holatni ham
hisoblash zarur. Bu algoritmning o'rtacha ishlash holatini ta'riflaydi va Big-O
notatsiyasidan farq giladi.

Amaliy samaradorlik: Har bir algoritmni baholashda Big-O giymati juda muhim,
ammo uning hagiqiy ishlashini baholashda boshga omillar ham mavjud, masalan:

Keshni ishlatish: Agar algoritm ma'lum ma'lumotlarni tez-tez ishlatsa, unda keshni
yaxshi boshgarish uning samaradorligini oshirishi mumkin.

Parallelizatsiya: Ba'zi algoritmlar parallel ishlashni go'llab-quvvatlaydi, bu ularning
samaradorligini sezilarli darajada oshirishi mumkin.
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Kengaytirilgan  xususiyatlar: ~ Ma'lumotlar  tuzilmalarini  va  algoritmlarni
optimallashtirish uchun ba'zi go'shimcha xususiyatlar, masalan, dinamik dasturlash yoki
greysklaviy gidiruvni go'llash.

Algoritmni optimallashtirish:  Algoritmni  optimallashtirish, umumiy ravishda,
samaradorlikni yaxshilash va resurslardan samarali foydalanish uchun juda muhimdir.
Ba'zi optimallashtirish metodlari:

Qayta ishlash va keshni ishlatish: Algoritmni optimallashtirishda ma'lumotlarni gayta
ishlashni va keshni ishlatishni ko'rib chigish kerak. Misol uchun, rekursiv algoritmlar
uchun memoization yoki tabular dynamic programming usullari ishlatiladi.

Algoritmni soddalashtirish: Ba'zida murakkab algoritmni oddiyrog shaklda ifodalash
mumkin, bu esa uning samaradorligini yaxshilaydi. Masalan, sortlash algoritmlarini
ko'rib chiging: Bubble sort algoritmi Quick sort ga nisbatan juda kam samarali.

Tuzilmani yaxshilash: Agar algoritm o'zining ma'lumotlar tuzilmasini samarali
ishlatsa, u holda algoritm tezroq ishlaydi. Masalan, ma'lumotlar tuzilmasi sifatida hash
table ishlatish, gidirish va ma'lumotni Kiritish operatsiyalarini tezlashtiradi.

Optimallashtirilgan  ma'lumotlar  tuzilmalarini ishlatish: Ba'zi ma'lumotlar
tuzilmalarini ishlatish algoritm samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Masalan, avl-
daraxtlari, xesh-jadval yoki heap kabi tuzilmalar o'zgarishlarni samarali gilishga yordam
beradi.

Algoritmlarning amaliy qo'llanilishi - Algoritmlar nafagat nazariy nugtai nazardan,
balki amaliyotda ham keng go'llaniladi. Ular ko'plab sohalarda, masalan:

Ma'lumotlar bazalari: Ma'lumotlarni qidirish, filtrlash va saralash algoritmlari
ma'lumotlar bazasining samaradorligini ta'minlashda muhimdir. Tarmoq algoritmlari:
Tarmogning qidiruv va marshrutlash algoritmlari, masalan, Dijkstra algoritmi yoki
Bellman-Ford algoritmi, tarmoq resurslarini optimallashtirishda ishlatiladi. Kriptografiya:
Shifrlash algoritmlari ma'lumotlarning xavfsizligini ta'minlashda ishlatiladi. Sun'iy
intellekt va mashina o'qitish: Turli tarmoglarda ishlaydigan algoritmlar, masalan, o'gitish
algoritmlari, g'orib gidirish algoritmlari, va boshga statistik usullar mashina o'gitishda
keng qo'llaniladi. Qayta ishlash va xatoliklarni aniglash -  Algoritmlarni
optimallashtirishda yana bir muhim jihat - bu gayta ishlash va xatoliklarni aniglash. Katta
tizimlarda algoritmlar bajarilishida xatoliklar yuz berishi mumkin. Dasturchilar bu
xatoliklarni minimallashtirish uchun algoritmlarini to'lig tahlil gilib, uni yaxshilashga
harakat gilishadi.

Xulosa

Algoritmlarni baholash har qanday dasturiy ta’minotni ishlab chigishda muhim
ahamiyatga ega. Big-O notatsiyasi yordamida algoritmlarning samaradorligi o‘lchanib,
eng optimal usullar tanlanadi. Bu esa dasturlarning tezligi va samaradorligini oshirish
imkonini beradi.

Dasturiy ta’minot ishlab chigishda muayyan masalaga bir nechta algoritmik yechimlar

mavjud bo‘lishi mumkingl.ekin ularning barchasi bir xil samaradorlikka ega emas. Ba’zi
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algoritmlar kichik hajmdagi ma’lumotlar uchun samarali bo‘lsa, boshqalari katta
hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda afzalroq bo‘lishi mumkin. Big-O notatsiyasi esa
ushbu algoritmlarni tahlil gilish va ulardan eng magbulini tanlash imkonini beradi.
Shuningdek, samarali algoritmlar tizim resurslaridan tejamkor foydalanishga ham
yordam beradi. Ayniqgsa, katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlaydigan dasturlar uchun
Big-O tahlili juda muhim sanaladi. Dasturchilar ushbu notatsiyani chuqur tushunib,
amaliyotda qo‘llay bilsalar, yuqori samarali va tezkor dasturlar yaratish imkoniyatiga ega
bo‘ladilar. Shu sababli Big-O notatsiyasini tushunish va uning yordamida algoritmlarni
optimallashtirish har bir dasturchi uchun muhim bilimlardan biri hisoblanadi.
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