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Annotatsiya: Ushbu magolada ma'lumotlarni gidirish va saralash algoritmlarining
murakkabligi tahlil qilinadi. Algoritmik murakkablik, xususan, vaqt va xotira
murakkabligi, qgidiruv va saralash jarayonlarida katta ahamiyatga ega bo ‘lib, katta
hajmdagi ma'lumotlarni qgayta ishlash samaradorligini belgilaydi. Magolada Linear
Search, Binary Search, Bubble Sort, Merge Sort va Quick Sort kabi asosiy algoritmlar
muhokama qilinib, ularning eng yaxshi, eng yomon va o‘rtacha holatdagi
samaradorliklari tahlil qgilinadi. Shuningdek, algoritm tanlash mezonlari va
ma'lumotlarning hajmi, tartiblilik darajasi kabi omillarni hisobga olish muhimligi
ta'kidlanadi. Magola gidiruv va saralash jarayonlarining samaradorligini oshirish uchun
optimal yechimlarni topishga yordam beradi va zamonaviy hisoblash tizimlari uchun
amaliy tavsiyalar beradi.

Kalit so‘zlar: Linear Search, Binary Search, Bubble Sort, Merge Sort, Quick Sort

Annotation: This article analyzes the complexity of data retrieval and sorting
algorithms. Algorithmic complexity, in particular, time and memory complexity, is of
great importance in search and sorting processes and determines the efficiency of
processing large volumes of data. The article discusses the main algorithms such as
Linear Search, Binary Search, Bubble Sort, Merge Sort, and Quick Sort, and analyzes
their best, worst, and average performance. It is also emphasized the importance of
taking into account factors such as algorithm selection criteria and data size and order
level. The article helps to find optimal solutions for increasing the efficiency of search
and sorting processes and provides practical recommendations for modern computing
systems.
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AHHOTaTlII/lﬂ: B oannou cmamowe AHAIUUPYEMCA CIIOIHCHOCNb ANCOPUMMOE NOUCKA U
COpmuposKu OAHHbIX. AJZZOpMmMUUQCKa}Z CJNIOJHCHOCMb, 6 YdcmHocmu CJAONCHOCNIb
6PDEMEHU U namamu, umeeni bobuloe 3HaueHue 6 npoyeccax noucka u copmuposexKu u
onpedensem d¢pdexmusnocms o0bpabomku OoILUUX 00beMo8 OaHHbIX. B cmamve
o6cy9fcc)a10m0}z OCHOBHble anlecopummbsl, maxKue Kak JUHEUHbIU NOUCK, 0B0OUYHDLI NOUCK,
ny3vlpbKoedsl cCOpmuposKa, copmupoexka CiausiHuem u 6blcmpaﬂ copmuposka, a makoaice
AHATU3UPYemcs UX Jyyulas, Xyowas U CpeoHss NpouzeooumenbHocms. Takoice
NOOYEepKUBAEMC S  BAJCHRCMb Yuema mMAaxKux Gaxkmopos,

Kak Kpumgpuu 6vlbopa
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aneopumma, pasmep OAHHBLIX U Ypo8eHb nopsadka. Cmamvs nomozaem HaAumu
ONMUMATIbHbIE peuleHUs O0la NosblueHUus dPPeKmusHocmu npoyecco8 NOUcKa u
COpMUPOBKY, a MmMakKdxce oaem NPAKMUdecKue peKxomeHoayuu OJisi COBPEeMeHHbIX
BLIYUCTUMENLHBIX CUCTEM.

Kawuenvble cnoBa: Jlunelinblii NOUCK, 080UYHDBIU NOUCK, NY3bIPbKOBAS COPMUPOBKA,
COPMUPOBKA CIUAHUEM, ObICIPASL COPMUPOBKA

Algoritmlar informatika fanining asosi bo‘lib, katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta
ishlashni osonlashtiradi. Aynigsa, gidiruv va saralash algoritmlari tezkor va samarali
hisoblash tizimlari uchun juda muhimdir. Ushbu maqgola qidiruv va saralash
algoritmlarining murakkabligi, ularning tahlil usullari, va optimal yechimlarni topish
muammolari haqida so‘z yuritadi.

Qidiruv algoritmlari — ma’lum bir giymatni yoki elementni ma’lumotlar to‘plamida
topishga mo‘ljallangan. Masalan, Binary Search, Linear Search va boshqalar.

Algoritmik murakkablikni tahlil gilishda asosiy e’tibor vaqt va xotira talablariga
garatiladi. Big-O notatsiyasi yordamida algoritmlarning eng yaxshi, eng yomon va
o‘rtacha holatdagi vaqt murakkabliklari ifodalanadi. Bu esa algoritmlarni tagqoslash va
ularni aniq talablar uchun tanlash imkonini beradi. Qidiruv va saralash algoritmlari
murakkabligini tahlil gilishda quyidagi omillarni hisobga olish muhim:

1.Eng yaxshi holat (Best-case complexity): Algoritm eng qulay sharoitda ishlaganda
vaqt murakkabligi.

2.Eng yomon holat (Worst-case complexity): Algoritm eng murakkab sharoitda
ishlaganda vaqt murakkabligi.

3.0‘rtacha holat (Average-case complexity): Odatda tasodifiy vaziyatda yoki o‘rtacha
sharoitda algoritmning ishlash samaradorligi.

Misol uchun, Linear Search algoritmi eng yaxshi holatda (agar gidirilayotgan element
birinchi o‘rinda joylashgan bo‘lsa) O(1) vaqtni oladi. Ammo eng yomon holatda butun
massivni qidirib chigishi kerak, bu esa O(n) vaqtni talab giladi. Shu sababli Linear Search
katta haymdagi ma’lumotlar uchun mos emas.

Exponential Search: Agar qidiruv massiv tartiblangan bo‘lsa, Exponential Search katta
massivlarda qidiruvni tezlatishi mumkin. Bu algoritm Binary Search bilan birga
ishlatiladi va eng yaxshi holatda O(log n) murakkablikni ta’minlaydi.

Fibonacci Search: Bu algoritm ham Binary Search kabi tartiblangan massivlar uchun
mo‘ljallangan. Lekin Fibonacci sonlari yordamida massivni bo‘lib boradi va shu tariga
O(log n) murakkablikka ega bo‘ladi. Bu algoritm ragamli qurilmalar uchun samarador
hisoblanadi.

Saralash algoritmlari — ma’lumotlarni ma’lum bir tartib bo‘yicha qayta joylashtirish
uchun ishlatiladi. Misol tarigasida Bubble Sort, Merge Sort, Quick Sort, va boshga
algoritmlarni keltirish mumkin.

Algoritmik murakkabli
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Algoritmlarning samaradorligi big-O notatsiyasi orqgali tahlil gilinadi. Qidiruv va
saralash algoritmlarining murakkabligini o‘rganishda vaqt va xotira murakkabligi katta
rol o‘ynaydi. Masalan:

1. Linear Search: O(n) vaqt murakkabligiga ega, bu esa katta hajmdagi ma’lumotlar
uchun unchalik samarali emas.

2. Binary Search: O(log n) vaqt murakkabligi bilan ancha tezkor, ammo bu algoritm
tartiblangan ma’lumotlar bilan ishlaydi.

Saralash algoritmlari esa ancha murakkabroq tahlil talab giladi. Masalan:

Bubble Sort: O(n"2) vaqt murakkabligi bilan kichik hajmdagi ma’lumotlar uchun
mo‘ljallangan.

Merge Sort va Quick Sort: O(n log n) murakkablikka ega bo‘lib, ular tez-tez katta
ma’lumotlar uchun qo‘llanadi.

Insertion Sort: Kichik hajmdagi tartibsiz massivlar uchun juda samarali hisoblanadi.
Uning eng yaxshi holati O(n), lekin umumiy murakkabligi O(n”*2). Kichik massivlar va
gisman tartiblangan massivlar uchun ishlatilishi mumkin.

Heap Sort: O(n log n) murakkablikka ega bo‘lib, xotiradan samarali foydalanadi. Eng
katta elementni yoki eng kichik elementni birinchi joyga olib kelishda bu algoritm juda
tezdir, ammo amalda tez-tez ishlatilmaydi, chunki Merge Sort yoki Quick Sort ko‘proq
mos keladi.

Counting Sort, Radix Sort, va Bucket Sort: Ushbu algoritmlar sonlar yoki maxsus
ma’lumot turlari uchun aniqroq ishlaydi. Masalan, Counting Sort O(n + k) murakkablik
bilan ishlaydi, bu yerda k ma’lumotdagi eng katta qiymatdir. Ushbu algoritmlar yirik
ma’lumotlarda samarador, lekin ba’zi cheklovlarga ega.

Algoritmni tanlashda ma’lumotlarning hajmi va xarakteristikasini hisobga olish
muhim. Katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda vaqt va xotira murakkabligini
hisoblash algoritm samaradorligini oshiradi. Quyidagi tavsiyalarni keltirish mumkin:

1. Kichik hajmdagi ma'lumotlar uchun: Oddiy saralash algoritmlari (Bubble Sort yoki
Insertion Sort) amaliyotda samarali ishlaydi. Ular katta resurs talab gilmaydi va kichik
hajmdagi yoki gqisman tartiblangan ma’lumotlar bilan samarali ishlaydi.

2.Katta hajmdagi tartiblangan ma'lumotlar uchun: Binary Search eng tezkor gidiruv
usuli hisoblanadi, chunki u har bir gadamda ma’lumotlar massivini yarmiga qisqartiradi.

3.0‘zgaruvchan hajmdagi va yuqori tezlik talab qgilinadigan ma’lumotlar uchun: Quick
Sort yoki Merge Sort ma’qul. Quick Sort tez ishlashi bilan mashhur, lekin eng yomon
holatda O(n”2) ga tushishi mumkin. Merge Sort esa har doim O(n log n) murakkablikni
kafolatlaydi va katta hajmdagi ma’lumotlarda yaxshi ishlaydi.

Xulosa qilib aytganda, qidiruv va saralash algoritmlari katta hajmdagi ma’lumotlarni
gayta ishlashni osonlashtiradi. Ushbu algoritmlarning murakkabligini tahlil gilish orgali
biz samarali algoritm tanlash va hisoblash resurslarini tejash imkoniyatiga ega bo‘lamiz.
Algoritm tanlashda hajm, vaqt va xotira murakkabligini hisobga olish muhimdir.
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Texnologiya rivojlanib borar ekan, yangi gidiruv va saralash algoritmlari ham ixtiro
gilinib, ularning samaradorligi yaxshilanishi kutiladi.
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