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Annotatsiya: Ushbu annotatsiya Token Ring texnologiyalarini o ’rganadi. Token Ring
- bu ma’lumotlar wuzatish uchun halga topologiyasidan foydalanadigan tarmoq
texnologiyasi. Unda ma’lumotlar token deb nomlanuvchi maxsus ramka yordamida
uzatiladi. Token Ring texnologiyasi ishonchli ma’lumot uzatishni ta’minlaydi, lekin
o’zining murakkabligi va yuqori narxi tufayli hozirgi kunda wunchalik keng
qo’llanilmaydi. Annotatsivada Token Ringning ishlash tamoyillari, afzalliklari va
kamchiliklari ko 'rib chigiladi.

Kalit so’zlar: Token Ring, tarmoq, halga topologiyasi, ma’lumotlar, token, ramka,
stansiya, uzatish, ishonchlilik, to’qnashuv, murakkablik, narx, afzallik, kamchilik,
tamoyil.

Abstract: This annotation explores Token Ring technologies. Token Ring is a network
technology that uses a ring topology for data transmission. It transmits data using a
special frame called a token. Token Ring technology provides reliable data transmission,
but due to its complexity and high cost, it is not widely used today. The annotation
discusses the working principles, advantages, and disadvantages of Token Ring.

Keywords: Token Ring, network, ring topology, data, token, frame, station,
transmission, reliability, collision, complexity, cost, advantage, disadvantage, principle.

AHHOTANUA: /Jannas annomayus usydaem mexnonoeuu Token Ring. Token Ring -
9MO cemesas MexHONIOo2Us, UCHOAb3VIOWds KOJbYesylo Monoao2uio 07 nepeoayu
oannvix. Ona nepedaem OaHHble C NOMOWDBIO CHEYUATbHO2O Kaopd, HA3bI8AEMO20
moxkenom. Texnonoeuss Token Ring obecneuusaem HaoexcHyio nepedayy OAHHbIX, HO U3-3d
c80ell CONHCHOCMU U BbICOKOU CMOUMOCMU OHA He MAK WUPOKO UCNONb3Yemcs 8
Hacmosawee epems. B amnomayuu  paccmampusaromcs  npuHyunel  pabomei,
npeumyujecmea u Heoocmamxu Token Ring.

KiaroueBble cinoBa: Token Ring, cemw, Konvyesas monono2us, OaHHble, MOKEH, KAOp,
cmauyus, — nepeoavyd,  HAOEHCHOCMb,  KOMIU3UA,  CIONHCHOCMb,  CHOUMOCMb,
npeumMyujecmeo, HedoCmamox, NPUHYUN.
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Token Ring texnologiyasi hagida umumiy ma'‘lumot. 1985 vyili IBM

firmasi tomonidan Token — Ring tarmog‘i taklif gilindi (birinchi variantlari 1980 yillarda
savdoga chigarilgan). Token - Ring tarmog‘ining vazifasi IBM firmasi ishlab
chigarayotgan hamma turdagi kompyuterlarni (oddiy shaxsiy kompyuterlardan to katta
EXM gacha) birlashtirish edi. Kompyuter texnikasini Dunyo migyosida eng ko‘p ishlab
chigaruvchi va eng obro‘li IBM firmasi tomonidan taklif gilingan Token — Ring
tarmog‘iga e’tibor gilmaslikning sira ham iloji yo‘q albatta. Muhimi shundaki hozirgi
vaqtda Token — Ring Xalgaro standart IEEE 802.5 sifatida mavjud. Bu holat Token —
Ring tarmog‘ini Ethernet,_'tarmoq mavgei bilan bir o‘ringa qo‘yadi,albatta.
IBM firmasi o‘z tarmog‘ini keng targalishi uchun hamma tadbir va choralarni amalga
oshirdi: tarmoq xujjatlari batafSil tayyorlab tarqtildi, hatto adapterlarni printsipial
sxemasigacha bu hujjat tarkibiga Kiritildi. Natijada ko‘p firmalar, masalan 3 SOM,
Novell, Western Digital, Proteon Kkabi formalar adapterlarni ishlab chigarishga
kirshdilar. Aytgancha, maxsus shus Tarmog-uchun va shuningdek IBM PC Network
boshga tarmoglari uchun Net BIOS kontsepsiyasi ishlab chigilgan. Avval ishlab chigilgan
PC Network tarmog‘ida” Net BIOS dasturida adapterda joylashgan doimiy xotirada
saglangan bo‘lsa,’ fTo_ken — Ring~tarmog‘ida esa Net BIOS emulyatsiya dasturi
go‘llanilgan, bunday “shaklda go‘llanilishi alohida qurilma xususiyatlariga oson
moslashuv imkonini beradi va shu bilan birga yuqori\ bosqgich dasturlari bilan ham
moslashishni taminlab 4 beradi.
Token — Ring qurilmalarini Ethernet” qurilmalari bilan solishtirilsa Token — Ring
qurilmalari sezilarli darajadagimmat, chunki axborot" almashinuvini boshqgarishning
murakkab usullari go‘llanilgan, shuning uchun bu tarmoq\hisbatan kam targalgan. Lekin
katta kompyuterlar bilan ulanganda axborot uzatishning Katta intensivligi zarur bo‘lgan
vaQtda, tarmoqga ega bo"li‘sﬁ“i(aqti chegaralangan vaziyatda . Token — Ring tarmog‘idan
foydalanish /OLZ\II’\IZ:" -3 oqlayeri%' albatta.
Tashqi ko‘rinishidan «yulduz» topologiyasini eslatsa hamki Token — Ring tarmog‘ida
«halga» topologiyasidan’ foydalanilgan. Bu .alohida olingan-obektlar (kompyuterlar)
tarmoqga to‘g‘ri ulanmay, maxsus konsentratorlar yoki“€ga bo‘lishning ko‘p stansiyali
qurilmalari (MSAU yoki MAU - Multistation Access Unit, mnogostansionnsie ustroystva
dostupa) yordamida ulanadilar. Shuning uchun tarmoq jismonan yulduz - halga
topologiyasidan tashkil topgan bo‘ladi. Haqigatda esa baribir halgaga birlashtirilgan
bo‘ladilar, ya’ni ulardan har biri axborotni bir tarafdagi qo‘shnisidan olib, ikkinchi
tarafidagi qo‘shnisiga uzatadilar.

Konsentrator (MAU) halqaga abonentlar ulanishini markazlashtirish, buzilgan
kompyuterni o‘chirib qo‘yish, tarmoqni ishini nazorat qilish kabi ishlarni amalga oshirish
imkonini beradi. Kabelni konsentratorga ulash uchun maxsus raz’yomlar ishlatiladi, ular
abonent tarmoqdan uzilgan holatda ham doimiy ulangan halqa hosil gilish imkoniyatini
beradi. Tarmoqda konsentrator bitta bo‘lishi mumkin, bu holda halqaga faqat
konsentratorga ulangan abonentlargina ulanadi.
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Konsentrator tuzilish jixatidan alohida blok tariqasida jixozlangan bo‘lib, u

sakkizta raz’yomlardan iborat, kompyuterlarni adapter kabeli yordamida ulash uchun va
ikki chetida ikkita raz’yom orqali magistral kabellar yordamida boshqa konsentratorlar
bilan ulanish uchun qulay qilib jixozlangan ko‘rinishda ishlab chiqariladi. Devorga
o‘rnatiladigan va stol ustiga joylashtirishga mo‘ljallangan variantlari ham mavjud

Bir necha konsentratorlarni konstruktiv jixatdan guruhga birlashtirish mumkin, klaster
(cluster), uning ichida abonentlar ham bir halqaga birlashadilar. Klasterlardan
foydalanish bir markazga ulangan abenentlar”sonini oshirish imkoniyatini yaratadi
(masalan, klaster tarkibida 1kk1ta konsentrator bo‘lgan holda, abonentlar sonini 16
tagacha etkazish mumkin). N

IBM Token-Ring tarmog‘id@faxborot  uzatishiymuxiti sifatida avvaliga o‘ralgan
juftlikdan foydalanilgan, lekin keyinchalik koaksial kabelga mo‘ljallangan qurilmalar va
shuningdek FDDI standartidagi ,optik tolali kabellar ham qo‘llanildi. O‘ralgan juftlik
kabellarni  ekranlanmagani (UTH va ._shuningdek ekranlangani(STP)qo‘llaniladi.
Token—Ring tarmog‘ini asosiy ko‘rsatkichlari quyidagilardan iboratdir:

- 1BM 8228 MAU tipidagi kensentratorlar soni — 12 ta;

o tarmoqda abonentlarnlng maksimal-soni — 96 ta;

« abonent va Konsehtfatorlar ortaSIdagl kabelning maksimal uzunligi — 45 metr;

« konsentratorlar o‘rtasidagi kabelning maksimal uzunligi—45 metr;

« hamma konsentratorlarni ulovchi kabelning maksimal uzunligi-—120 metr;

« axborot uzatish tezligi — 4 Mbit/sVa 16 Mbit/s. .

Hamma ko‘rsatgichlar ekranfashtirilmagan o‘ralgan juftlik ishlatilgan holat uchun
keltirilgan. Agarda axborot uzatish muxiti o‘zgarsa,“taffeq ko‘rsatgichlari ham
o‘zgarishi mumkin. Masalaf, ekranlangan o‘ralgan juftlik ishlatilgan tagdirda abonentlar
soni 260 tagacha etlshl‘mﬂﬁ'}kln (96 ta o°'rniga), kabelning uzunligi 100 metrgacha
uzayadi (45 metr o‘rniga), konsentratorlar soni 33 taga k@payadl konsentratorlarni
ulovchi  kabelning to‘liqs uzunhgl 200 metrgacha etadi.. Optik tolali kabeldan
foydalanganda konsentratorlarni ulovchi kabel uzunligini 1" kilometrgacha oshirish
mumkin < » ' —— bo‘ladi.
Ko‘rib turibmizki Token — Ring tarmog‘i Ethernet tarmog‘iga garaganda tarmogning
ruxsat etilgan uzunligi va shuningdek tarmoqqga ulanadigan abonentlar soni bo‘yicha ham
bellasha olmaydi. IBM firmasi o‘z tarmog‘ini Ethernet tarmog‘iga munosib ragobatchi
sifatida garaydi.
Token — Ring tarmog‘ida axborot uzatish uchun Manchester — Il kodining varianti
go‘llaniladi. Xuddi har ganday yulduzsimon topologiyalari kabi bu tarmogda ham xech
ganday qo‘shimcha elektr manbai bo‘yicha moslash va tashqi erga ulash tadbirlari kerak
emas albatta.
Kabelni tarmoq adapteriga ulash uchun DIN turidagi tashgi 9-kontaktli raz’yomdan
foydalaniladi. Ethernet adapteri kabi, Token — Ring adapteri ham o‘z platasida
manzillarni sozlash va sistema shinasini uzish uchun moslamalari bor. Ethernet
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tarmog‘ini adapterlar va kabel bilan qurish mumkin bo‘lsa, Token—Ring

tarmog‘ini qurish uchun konsentratorlar harid qilib olish kerak. Bu esa Token — Ring
tarmoq qurilmalari narxini oshiradi.

Bir vaqtning o‘zida Ethernet tarmog‘iga garaganda Token—Ring tarmog‘i katta
yuklamalarni yaxshi ko‘tara oladi (30 — 40% ko‘p) va kafolatlangan tarmoqga ega bo‘lish
vaqtini ta’minlaydi. Bu xususiyat masalan, ishlab chigarishga mo‘ljallangan tarmoglar
uchun eng zarur xisoblanadi, chunki tashqi xodisalarga sekin e’tibor gilish jiddiy buzilish
holatlariga olib kelishi mumkin. f

Token—Ring tarmog‘ida taﬁhoqqa e0a bo‘lishninng markerli usuli qo‘llaniladi, ya’ni
halga bo’ylab har doim markér harakatda bo‘ladi va abonentlarning xoxlagani oz
paketlarini unga qo‘shib uzatishlafi mumkin. Shuridan tarmogning eng Katta avfzalligi
kelib chigadi, ya’ni konflikt helat bo‘lmaydi. LeKin bundan quyidagi kamchilik ham
kelib chigadi, markerni butunligini nazorat_qilib turishi lozimligi va tarmogning
ishlashini har bir abonentga bog‘liq-ekanligi (abonent kompyuteri buzilgan holda albatta
u halgadan uzilishi shartligi).

Markerning butunllglnl naZOrat qgilish- uchun abonentlardan birortasi ajratiladi (u aktiv
monitor deb nomlanadl) Uning” qunlmalarl boshga qurilmalardan xech ganday farq
gilmaydi, lekin uning dasturly vositalari'tarmoqdagi vaqt nisbatini nazorat gilib turadi va
lozim bo‘lganda yangi marker hosil giladi. Aktiv monitorni tarmoq o‘tkazish davrida
kompyuterlardan birini tanlanadi. Agardafaktiv monitor biror sabab tufayli ishdan chigsa,
maxsus mexanizm ishga tushib;“boshga abonentlar (zahiradagi monitor) yangi aktiv
monitor tayinlashga qaror giladifar.

Marker - bu boshgarish paketi bo‘lib, uchta baytdan iboratdir: boshlang‘ich
tagsimlovchi bayt (SD- Start Delimiter, bayt nachalnogo razdehtelya) ega bo‘lishni
boshqgarish bayti (AC — Access Control) va oxirgi tagsimlagich bayti (ED — End
Delimiter). Boshlang‘ich taqs1mlagrch va oxirgi taq51mla§1c'h nafaqat nol va birlar
ketma—ketligi, maxsus ko‘rifitshdagi impulslarni oz tarkibiga oladi.

Boshlang‘ich Ega bo‘lishni Oxirgi taxsimlagich
taxsimlagich boshgarish (1 bayt)
(1 bayt) (1 bayt)

Token-Ring tarmog markerining o‘lchami.

Paket maydonlarining vazifasi quyidagilardan iboratdir:

o boshlang‘ich tagsimlovchi (SD) — bu paketni boshlanish belgisi;

o ega bo‘lishni boshqarish bayti (AC) — bu markerda ganday magsadda foydalanilsa
bu erda ham xuddi shu;

o paketni boshkarish bayti (FS — Frame Control) paket (kadr) turini aniglaydi;

o paketni jo‘natuvchi va gabul giluvchini olti baytli manzili standart formatli 3.2
bobda ko‘rib chiqilgan;
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o axborotlar maydoni, uzatiladigan axborotni  yoki  axborot

almashinuvini boshqarish buyruglarini o‘z tarkibiga oladi;

« nazorat bitlar maydoni 32 razryadli paketni davriy nazorat bitlar yig‘indisi (CRC);

o oxirgi tagsimlovchi paketni tamom bo‘lganligini bildiradi.Bundan tashgari u
uzatilayotgan paket oraliq paketi yoki uzatilayotgan paketlarning oxirgisi ekanligini
aniglaydi va shuningdek paketni xatoligi hagidagi belgi ham mavjud (buning uchun
maxsus bit ajratilgan);

o Paket holatini bildiruvchi_baytning vazifasi: kabul kiluvchi qurilma tomonidan
paket gabul gilinganligi va ,x"otirasiga yozilganligi hagidagi ma’lumot bo‘ladi. Uning
yordamida paket jo‘natuvchi paketi manzilga bexato etib borganligi hagida ma’lumot
oladi yoki xato gabul gilingan bo’lsa gaytatdan uzatish xabarini oladi.

Qayd qilib o‘tish lozimki,uzatiladigan bir paket tarkibida ruxsat etilgan axborotning
kattaligi, Ethernet tarmog‘iga nisbatan tarmog ish unumdorligini oshirish uchun xal
giluvchi omil bo‘lib qolishi;mumkin. Nazariy jixatdan 16 Mbit/s uzatish tezligi uchun,
axborot maydonining uzunligi| 18 Kbaytga etishi. mumkin, Katta xajmdagi axborotlarni
uzatishda bu ko‘ rsatglch muhim. Lekin hatto 4 Mbit/s tezlikda ham Token—Ring
go‘llanilgan tarmoqqa ega bo lishning’ marker usuli sharofati bilan hagigatda tezkor
Ethernet (10 Mbit/s) - ‘tarmog‘iga; qaraganda katta tezlikka erishadi, aynigsa Katta
yuklamalarda (30 — 40 % yuqori) CSMA/CD usulnlng kamchiliklari, ya’ni konflikt
holatlarni  xal  qilishga  ko‘p  vaqt = sarflanishi ~ pand  berib  qo‘yadi.
Token—Ring tarmog‘ida oddiy paket-va markerdan boshga yana maxsus boshqarish
paketi ham jo‘natilishi mumkin,yu uzatishlarni uzush uchun xizmat giladi. U xoxlagan
vaqtda va axborot ogimining xoxlangan joyida uzatilishi- mumkin. Bu paket hammasi
bo‘lib ikkita bir.« baytli maydonni tashkil giladi.
Token—Ring tarmog‘ini kzl‘i‘ﬁi yuqon bo‘lgan versiyalarida (16 Mbit/s va undan ham
yugori) markerni erta tashkil g_l_l@-/usull (ETR — Early Tolgen Release) go‘llanilgan. U
tarmogni unumsiz ishlatilisShiga yo‘l qo‘ymaydi. ETR usulining ma’nosi, markerga
ulangan o°z paketini jo‘hatib bo‘lishi bilan har ganday abonent tarmoqga yangi bo’sh
marker hosil qilib“uzatadi, ya’ni hamma boshga abofentlar o‘z paketlarini uzatishni
oldingi abonent paketini uzatib bo‘lishi bilanog boshlashlari mumkin (markerni butun
halga bo’ylab harakat qilib kelishini poylab turmasdan).
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Token Ring texnologiyasi — lokal tarmoqg (LAN) tarmoglarini tashkil etishning halga
topologiyasiga asoslangan usulidir. Unda tarmoqdagi har bir tugun o'zaro halga shaklida
ulanib, ma'lumotlar maxsus "token™ orqali uzatiladi. Ushbu texnologiya ma'lumotlar
urishishidan (kolliziyadan) saglanishni ta'minlaydi, chunki fagat tokenni olgan tugun
ma'lumotni yuborishi mumkin. Dastlab Token Ring keng go'llanilgan bo'lsa-da, Ethernet
texnologiyasining rivojlanishi tufayli asta-sekin yaroqgliligini yo'qotdi. Token Ring kam
kolliziya xavfi va yaxshi boshgaruv imkoniyatigaega bo'lishiga garamay, murakkablik va

yugori narx tufayli hozirda ka,m' go'llaniladi.
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