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Annotatsiya: Ushbu maqolada maktablarda ‘uchraydigan murakkab matematika
masalalari va ularm yechzsh strq’tegzyal?n hagqida so z yuritiladi. Algebra, geometriya,
kombinatorika va sonlar” nazarlya5|ga foid misollar _orgali giyin masalalarni yechish
Magqgolada, murakkab

masalalarni o ‘rganishning o quvchzlarnzng matematik, tafakkurzm rivojlantirishdagi

s

uchun zarur bo‘lgan usullar va ko ‘nikmalar bayon- etiladi.

o ‘rni yoritilgan.
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Abstract: This sarticle discusses challeng'rng mathematical problems

encountered in schools” arrd strategies for solving them. It-provides examples from
algebra, geometry, comblnatbrj.cs and number theory\m’hllghtlng the skills required to
tackle these problems. The article also emphasizes the importance of complex problems
in developing students’ mathematical thinking.
matematika, algebra, geometriya, kombinatorika,
nazariyasi, qiyin masalalar, o ‘quvchilarning tafakkuri
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Matematika o‘quvchilarning mantiqiy fikrlash qobiliyatini rivojlantirish va turli
masalalarni yechishga o‘rgatishda muhim rol o‘ynaydi. O‘rta maktablarda qiyinroq
masalalar ko‘pincha o‘quvchilarda ijodiy yondashuv va matematik tushunchalarni
chuqurrog anglashni talab qiladi. Matematika ta'limi nafaqat amaliy ko‘nikmalarni
rivojlantirish, balki o‘quvchilarda mantiqiy va ijodiy fikrlash qobiliyatini shakllantirishda
ham muhim rol o‘ynaydi. Maktablarda qiyinroq yechiladigan matematika masalalari
aynan shu jihatlarni rivojlantirishga qaratilgan. Bu masalalar orqali o‘quvchilar nafaqat
darsda o‘rgangan bilimlarini mustahkamlaydilar, balki ularni turli vaziyatlarda qo‘llash
ko‘nikmasiga ega bo‘ladilar. Murakkab masalalar odatda bir nechta matematik
tushunchalarni birlashtiradi va ularni yechish jarayonida o‘quvchilar chalg‘ituvchi
elementlar va noan'anaviy yechim yo‘llarini topishi lozim bo‘ladi. Masalan, algebra va
geometriya fanlariga oid masalalarda bir necha gadamli hisob-kitoblar talab etiladi yoki
kombinatorika va sonlar nazariyasi bo‘yicha misollarda tartib va mantiqiy izchillik
muhim ahamiyatga ega Mazkur maqolada maktablarda duch kelinadigan murakkab
matematika masalalarining turlari, ularni yechish usullari va bunday masalalarning ta’lim
jarayonidagi ahamiyati tahlil gilinadi.

Qiyin masalalar yechish o‘quvchilarda qat’iyatlilik va mustaqil izlanish
gobiliyatini shakllantiradi. Bundan tashqari, bunday masalalar mantiqiy fikrlashda aniglik
va e’tibor talab qiladi. O‘quvchilarni qiyin masalalar bilan muntazam shug‘ullantirish
ularning umumiy bilim darajasini oshiradi va kelajakda duch kelishi mumkin bo‘lgan
murakkab muammolarni hal gilishga tayyorlaydi. Maktablardagi murakkab masalalarni
yechish jarayoni bir nechta strategiyalar bilan hamkorlik gilishni har bir pedagogdan
talab giladi.

Algebraik  masalalar  o‘quvchilarning  analitik  fikrlash  qobiliyatini
rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega. Algebra nafagat tenglamalar va tengsizliklar
bilan ishlashni, balki abstrakt tushunchalar asosida real muammolarni model yaratib hal
qilishni ham o‘rgatadi. O‘rta maktab darajasida algebra ko‘pincha murakkab sonlar,
ko‘phadlar, nisbatlar, funksiya grafiklari va tenglamalar tizimlarini o‘z ichiga oladi.
Qiyin algebraik masalalar o‘quvchilardan bir vaqtning o‘zida bir nechta gadamda yechim
topishni va turli matematik usullarni qo‘llashni talab qiladi.

1.Tenglamalar va tengsizliklar masalalari. Bu turdagi masalalarda noma’lum
giymatlarni topish uchun algebraik ifodalarni yechish talab etiladi. Masalalar odatda bir
yoki bir nechta noma’lum o‘zgaruvchiga ega bo‘ladi.

Misol: 3x + 7 =19 tenglamani yeching.

3x=19-7
Yechim: 3x=12 . Mazkur yechim odatda an’anaviy darslar jarayonida
12
3

o‘tiladigan va tushuntiriladigan odaiy va oddiy usul bo‘lib, bu yechim turi odatdagidan
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ko‘ra noan’anaviy bo‘lgan turli organayzerlar yoki o‘quvchini gizigiradigan
metodlar bilan tushuntirilishi magsadga muvofiq. (1-rasm)

1-rasm. Masalarni
bosqichli yechishning
teskari piramida usuli

B : A
. .0y G 1) o
2. Kvadrat te alar bl;lan bgg_‘hq mas?,lalap@urakkabroq hisoblanadi, chunki ular
ko*p hollarda dis h;};ob“'raé’ﬁﬁf’ ‘natijalarni tekshirishni talab giladi.
/o . ,;" ’ L
Masala: x> —5x+6=0 tenglaf’nani Qghing;. DN

Yechim: Diskirminantini topamiz: D {(%S)i{— 4-1.6=25-24=1

(P> A
: +4/1 D e e
lldizlar: X, = > 2\/_ =3, &&= T\/_ Z 2 I;}E,ma , tenglama ildizlari X, =3 va
/ ‘ ",’.; / "‘ /
X2 = 2 g : ..,"'}J 7 1 \
3. Tenglamalar @ari —’;,bir l;lechta noma’lum giymatlar ishtirok etadigan
masalalar tenglamalar tizimlari ida "ye'chi!adi. Bu m’?sa ko‘pincha real hayotiy

muammolarni modellashtiri 0 /3
Masala: Ikki sonning yig‘indisi 10 ga teng, ularning ko‘paytmasi 24. Ushbu sonlarni
. ',ﬁ X Jra——— . &

toping. [ R 8

X+y=10

Xy =24

~/

Yechim: Tenglamalar tizimini tuzamiz: {

Bu yerda y=10-X bo‘lsa, tenglamani quyidagicha hosil qilamiz:
X(10—Xx) =24 — x*—10x+ 24 =0. Kvadrat tenglama ildizlari x=6 va y =4 yoki

aksincha.

4. Ko‘phadlar va Faktorizatsiya. Bu masalalar ko‘phadlarni turli usullarda
faktorlarga ajratish yoki ular yordamida turli tenglamalarni yechishni o‘z ichiga oladi.
Ko‘p hollarda o°‘quvchilar ko‘phadlarni umumiy ko‘paytuvchilarga ajratishni
o‘rganadilar.

Masala: Ko‘phadni faktorlarga ajrating: x* -9

1
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Yechim: Bu ifoda ikkita kvadratlar ayirmasiga mos keladi
X* —9=(x-3)(x+73)

5. Hayotiy Masalalar Modellashtirish. Algebraik masalalar ko‘pincha hayotiy
holatlarni matematik modelga aylantirish orgali yechiladi. Masalan, masofa, vaqt va
tezlik orasidagi bog‘liglikni ko‘rsatuvchi masalalar algebraik tenglamalar yordamida
ifodalanadi.

Masala: Avtobus 3 soatda 180 km masofam bos1b o‘tdi. Avtobusning o‘rtacha tezligini
toping. -

Yechim: Tezlik= Masofa/Vaqt ya’ni 180km 3soat = 60km / soat

Algebraik masalalar maktab Q\quvchllarl uchun fundamental ahamiyatga ega bo‘lib,
ularni mantiqiy fikrlashga, analitik yondashuvni q)) llashga va real muammolarni hal
qilishga o‘rgatadi. Murakkab, “algebraik masalalarni yechish o‘quvchilarning bilim
darajasini oshirish bilan birga,f'ularning matematik tafakkurini mustahkamlaydi va
kelajakdagi ta’lim bosqichlariga tayyorgarlik-ke‘rishiga yordam beradi

Geometriya masalalari ko‘pincha aniq formula va teoremalarni qo‘llashni talab giladi,
masalan, uchburehaklarning. burchaklari yig‘indisi yoki aylana uzunligi bilan bog‘liq
hisob-kitoblar. G:e'omet_riya, s shﬁk}taf,' fazoviy obyektlar va ularning o°zaro
bog‘ligliklarini  o‘rganadigan . fan. 'Maktab dasturida geometriya masalalari
o‘quvchilarning tasavvur qilish, mantiqiy tahlil qilish va muammolarni yechishda turli
matematik usullarni qo‘llash ko nlkmalarml rlvoﬂantlradl Qiyin geometrik masalalarni

hal qilish uchun ko‘pincha bir nechta tushunchalarni birlashtirish talab etiladi.

1. Uchburchaklar bilan onf lig masalalar. Uchburghaklar geometriyada asosiy
mavzulardan biri bo‘lib, Plfagor teoremasi, burchaklar yigtindisi va sinus-kosinus
qoidalari ko‘p qo‘llaniladi. &

2. To‘g‘ri to‘rtburchak va aylana bilan bog‘liq masalalar. ¥assi shakllar bilan bog‘liq
masalalarda yuzalar va perlme‘t-FIaLm ‘hisoblash’ ko* p uchrafdl To‘g‘ri to‘rtburchak va
aylana kabi shakllar real hayotly masalalarni ifodalashda keng qo‘llaniladi.

3. Ko‘pburchaklar'va: prlzmafarga oid ~masalalar. _Ko‘pburchaklar bilan bog‘liq
masalalarda ichki va tashqi bdrchaklar yig‘indisi, shunlngdek, perimetr va yuzalarni
hisoblash talab etiladi. Prizmalar va boshqga fazoviy shakllar bilan bog‘liq masalalarda
hajmni hisoblash ham muhim.

4. Sinus va kosinus qoidalari bilan masalalar. Murakkab uchburchaklarda burchaklarni
va tomonlarni topish uchun sinus va kosinus qoidalari qo‘llaniladi. Bu qoidalar
o‘quvchilarga barcha tomonlari noma’lum bo‘lgan uchburchaklar bilan ishlash imkonini
beradi.
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5. Hayotiy Geometriya masalalari. Geometriya nafagat nazariy bilimlarni

o‘zlashtirishda, balki real hayotdagi masalalarni yechishda ham qo‘llaniladi. Masalan, yer
maydonining Yyuzasini hisoblash yoki bino qurilishidagi burchak va uzunliklarni
aniqlashda geometrik bilimlar kerak bo‘ladi.

Masala: O‘lchamlari 5m va 8m bo‘lgan yer uchastkasiga g‘isht yotqizish uchun

4=38,
o 5.

:’k
/D
}
!
|

L/ erasn%.\
qancha maydon kerak bo‘ladi? p 4 |
Yechim: To‘gri to‘rtburchakn; i S=a-b.Bundan, S =5-8=40m?
Geometrik masalalar o° hilarga shakllar Y‘a. fazoviy obyektlarni yaxshiroq

tushunishga yordam beradi. Murakkab geometrik masala]@*yq:hlsh orqali o‘quvchilar
mantiqiy tahlil qilish Ka niq rejalar asosida  yechim ‘b?plsh ko‘nikmalarini
rivojlantiradilar. Bunda alalar ‘real’ hayotdagi muammolarnl hal gilishda ham
qo‘llanilishi sababli ularni %sh katta ahamlyatqa ega-Geometrik masalalarda,
asosan, o‘quvchilarda obr, a mi rivojlantirish ‘u€hun rasmli va tasavvurni
osonlashtiruvchi chlzmalg,rd,e% foydalanlsh magsadga muvoflq (2-rasm)

Kombinatorika maéalhfar‘i\varlantlar‘va kombinatsiyalar-sonini aniglashga asoslangan.
Bu masalalar ko* plnc‘fla 0 quvchllardan mantiqiy va aniq fikrlashni talab qiladi.

Masala: 5 ta o‘quvchi o‘zaro qanday qilib turli tartibda qatorga tizilishi mumkin?

Yechim: Bunday masalalar faktorial yordamida yechiladi; 5 ta o‘quvchini
tartiblashtirish uchun: 5!=1-2-3.4-5=120. Demak, 5 o‘quvchi 120 xil usulda saf
tortishi mumkin.

Mazkur turdagi topshiriglar maktab darsliklariga kiritilgan kombinatorikaning
sodda masalalari hisoblanib, ularni tushuntirish jarayonida asosan qonun qoidalarini
oddiy tasvirlar yogi guruh bo‘lib amaliyotda sinab ko‘rish mumkin.

Masala yechish matematika fani kirib borgan yo‘nalishlarda zarur ko‘nikma
hisoblanadi. Buning uchun bir nechta usullar va yondashuvlar mavjud bo‘lib, ular
pedagogning dars o°‘tish mahoratiga bog‘liq bo‘lmagan holda mustaqil ravishda
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murakkab matematik masalalarni yechishda ham maktab ta’limi uchun

samarali hisoblanadi. Masala yechish usullari:

a) analitik usul: masalani kichik gismlarga bo‘lib tahlil qgilish. Har bir gism alohida
ko‘rib chiqiladi va asosiy javob shu qismlarning umumlashmasidan hosil gilinadi. Misol:
Algebra masalalarida ifodani sodda shaklga keltirib, yechim izlash.

b) eksperimental usul: amaliy sinovlar o‘tkazish yoki ma'lum miqdordagi natijalarni
kuzatish orgali javob topish. Misol: Fizika masalasida tajribalar orgali gonuniyatlarni
topish. . 3 4
d) grafik usul: ma’lumqtfarni grafik chizish orqali yechim izlash. Ko‘pincha
funksiyalar, geometrik masalalar, va harakatga oid masalalarda qo‘llanadi. Misol:
tenglamani grafik usulda yechish\orqali kesishish nul’talarini topish.

e) algoritmik usul: gadam-bagadam  bajariladigan ketma-ketlikni belgilash orqali
masalani yechish. Dasturlash va’matematik masalalarda keng qo‘llanadi.

f) sinov va xato usuli: muammoni hal qilish uchun turli taxminlarni sinab ko‘rish va
xato natijalardan to‘g‘ri yechim sari yaqinlashish. Misol: Sudoku yoki krossvord
masalalarini hal qlllshda :

g) matematik® modellashtlrlsh masalani~tenglama, tengsizlik yoki modellar orgali
ifodalash. Fizika, 1qt1s0d va matematlkamng turli sohalarida keng qo‘llaniladi. Misol:
harakatga oid masalalarni tenglamalar bilan ifodalab yechish.

Masala yechish faqat bilim_ va ko‘nikmalar bilan cheklanmaydi, balki to‘g‘ri
yondashuv va strategiyani talab-qiladi” Masalani to‘g‘ti’ yechish uchun avvalo uning
shartini to°liq tushunish, keyinresa mos usulni tanlash muhim. Turli fanlar va sohalardagi
masalalar o‘ziga xos yondashuvni talab qiladi — matematik Masalalarda analitik fikrlash
muhim bo‘lsa, muhandislikdasamaliy yechim va modellashtirish zarur bo‘ladi. Samarali
masala yechish nafagat “ani‘d‘ fanlarda balki hayotda  ham_muhim ahamiyatga ega:
muammolarni tez va to‘g r1/h;alJ’hsh gobiliyati 1nsonn1§fg “shaxsiy va professional
rivojlanishiga katta ta’sir Ko‘rsatadi. Quyida masalalarni*yechish jarayonida e'tiborga
olinishi kerak bo‘lgan«bir gancha-muhim taysiyalarni ko‘rib-chigish mumkin. Ushbu
tavsiyalar murakkab vazifalarni qismlarga ajratish, "ahiq va tartibli ishlash hamda
yechimga ijodiy yondashish orgali natijaga tezroq va samarali erishishga yordam beradi.

— masalani tushunish : avval masala shartlarini diqqat bilan o‘qish va nimani topish
kerakligini tushunish, kerak bo‘lsa, shartni soddalashtirish yoki boshqga so‘zlar bilan
ifodalash;

—reja tuzish: masala ganday usul bilan yechilishini oldindan o‘ylab ko‘rish, yechim
yo‘lini kichik bosqichlarga ajratish foydali bo‘ladi;

— sodda misollar yordamida tekshirish: agar masala murakkab bo‘lsa, uni avval sodda
holatda yechib ko‘rish; bu murakkab yechimga qadam qo‘yishda yordam beradi;

— hisobni aniglik bilan bajarish: arifmetik xatolarni oldini olish uchun yechimda aniq
va to‘g‘ri yozuvlarga rioya qilish;

»
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— orqaga qaytish va tekshirish: yechim topilgach, uni gayta ko‘rib chiqing
va masala shartlariga mosligini tekshirish;

—boshga usullar bilan sinab ko‘rish: agar bir usul bilan natija chigmasa, boshqa
usullarni qo‘llab ko‘rishdan qo‘rgmaslik; boshqa yondashuv yangi imkoniyatlar yaratishi
mumKin;

— mashq qilish: ko‘p mashq qilish orqali turli xil masalalar yechishga o‘rganish;
gancha ko‘p mashq qilinsa, shuncha ko‘proq usullarni qo‘llashga o‘rganiladi.

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, maktablarda qiyinroq yechiladigan matematika
masalalari, o‘quvchilarga nafagiat matématik bilimlarni, balki ularning mantigiy va ijodiy
fikrlash gobiliyatlarini rivojlantitish uchun-muhim vosita hisoblanadi. Bunday masalalar
orgali o‘quvchilar matematik [tushunchalarni chyqurroq anglash 1mkoniyatiga ega
bo‘lishadi. Murakkab masalalarni, yechish jarayonida o‘quvchilar quyidagi asosiy
ko‘nikmalarni rivojlantiradilar.” Mantiqiy fikrlash: Qiyin masalalar, odatda, bir necha
qadamda yechilishini talab etadi.t(}iquvchjlar o‘zlarining mantiqiy fikrlash qobiliyatini
rivojlantiradi, bu esa masalani(yechish jarayonida har bir gadamni tahlil gilish va izchil
fikr yuritishga yordam beradi. Bu ko‘nikma, nafaqat matematikada, balki boshqa fanlar
va hayotiy Va21yatfarda ham foydali bo‘ladi. Tjodiy yondashuv: Qiyin masalalar
ko‘pincha standart yechlmlardan tashqarl jodiy yondashuvlarni talab giladi. O‘quvchilar
bunday masalalarni hal qilishda o‘z ijody fikrlarini 151‘1ga solishadi, yangi g‘oyalarni
rivojlantirishga va o‘zlariga xos_usullarni izlashga majbur bo‘ladilar. Bu jarayon ular
uchun muhim ijodiy ko‘nikmalarmi-rivojlantiradi. Muammolarni tahlil gilish: Bunday
masalalar bilan ishlashda o‘quvehilar muammolarni tahlil gilish va yechim yo‘llarini
belgilashni o‘rganadilar. Ular turli usullarni qo‘llab, masalanmg har tomonini ko‘rib
chigishga harakat giladilar; ou esa ularga masalani kengrog nugtai nazardan tahlil
qilishga yordam beradi. ‘F'eZ‘Tfk va aniqlik: Ba’zi qiyin masalalar yechimni topishdan
tashqari, bu yechimni tez Va,e_lfl\i‘g:ké‘rsatishni ham talabftiTladi. O‘quvchilar vaqtni
samarali boshqarishni o‘rganadilar, bu esa ularning umumiy. muvaffagiyatlariga katta
ta’sir ko‘rsatadi. Amaliy ‘qo‘llanilishi: Qiyin masalalar ko‘pincha real hayotdagi
muammolarni hal dilish uchun,yaratiladi. O‘quvchilar UShbu masalalarni yechish orgali
o‘z bilimlarini amaliy tarzda qo‘llashni o‘rganishadi. Bu ularning kundalik hayotida
matematik bilimlardan foydalanishlariga yordam beradi, shuningdek, ularni amaliy
masalalarni hal qilishda ishtirok etishga tayyorlaydi. O‘rganish jarayonini qiziqarli qilish:
Qiyin masalalar ko‘pincha qiziqarli va murakkab vazifalarni taqdim etadi. Bu,
o‘quvchilarning matematika faniga bo‘lgan qiziqishini oshiradi, ularni matematikaga
ko‘proq jalb etadi va ularni o‘z bilimlarini kengaytirishga undaydi. Bunday masalalar
bilan ishlash nafaqat akademik muvaffaqiyatni ta’minlaydi, balki o‘quvchilarda o‘ziga
bo‘lgan ishonchni oshiradi. Ular oz o‘quvchilari bilan maslahatlashish va ularga yordam
berish orqali, o‘rganish jarayonini yanada qiziqarli va samarali qilishlari
mumkin.Natijada, maktabda qiyinroq yechiladigan matematika masalalari o‘quvchilar
uchun nafaqat bilimlarni o‘rganish, balki shaxsiy va akademik rivoj lanish uchun muhim
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imkoniyatdir. Bunday masalalar, ularga kelajakda turli sohalarda

muvaffaqiyatli bo‘lishlari uchun zarur ko‘nikmalarni berishi bilan birga, ularni
matematik bilimlarini amaliy qo‘llashga tayyorlaydi.
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