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AKADEMIK LITSEY VA KASB-HUNAR KOLLEJLARIDA

“TEKISLIKDA SIMMETRIYA” MAVZUSINI O’ RGANISH HAQIDA

Bobomurodova Lola
Saparova G.Ye.
Raximova Feruza
NavDU akademik litsey o ‘gituvchlari

Annotatsiya: Mazkur mé[qolada‘ akademik litsey va kasb-hunar kollejlarida
“Tekislikda simmetriva” mav@usini o ‘qitishning nazariy va amaliy jihatlari tahlil
gilinadi.  Geometriyaning ushbu ~ bo‘limi o vchilarning  fazoviy  tafakkurini
rivojlantirishda, mantigiy va_ijodiy fikrlash ko ‘nikmalarini shakllantirishda muhim
ahamiyatga ega. Mavzuni->9‘rgatishda _inmovatsion pedagogik texnologiyalar,
vizualizatsiya usullari, interfad tadlim mefodlari va raqamli vositalardan foydalanish
imkoniyatlari ko rib chiqgiladi.|Shuningdek, mavzuni chuqur o zlashtirish uchun amaliy
mashg ‘ulotlar, tci]rlbavzy topshiriglar va dasturiy vositalar bilan ishlashning
samaradorligi bah07anadl Tadqzq0t~najyalarz o ‘quvchilarning geometriyaga bo ‘Igan
gizigishini  oshirish ‘Va~ -tlarning nazarly bilimlarini amaliyotga tatbiq etish
imkoniyatlarini kengaytirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: Tekislikda simmetriya, akademik Iltsey, kash-hunar kolleji, geometriya
ta’limi, fazoviy tafakkur, interfaol metodlar, pedagogzk “‘texnologiyalar, vizualizatsiya,
amaliy mashg ‘ulotlar, raqamli‘*ta\’lim vositalari. /
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I.  Nugtaga nisbatan simmetriya

Bizga biror o tekislik‘béf'ﬁ‘gan bo’lsin.' O — shu tekislikdagi biror tayin nugta va X -
tekislikning ixtiyoriy nuqtasi WOX kesmani to’g’ri cknﬁfq sifatida davom ettirib ,
bu to’g’ri chiziqda shunda’}'f' X" nugtani olaylikki, bunda OX =OX' tenglik o’rinli
bo’lsin. X' nugta X: nhugtaning O nugtaga nlsbatan simmetrik nugtasi deyiladi.
Tekislikdagi barcha- nuqtalarnp unda berilgan biror tayln nugtaga nisbatan simmetrik
ko’chirish mumkin. Quyidagi holatlarni ko’rib chiqaylik:

1. Nugtani nuqtaga nisbatan simmetrik ko chirish.

Oxy koordinatalar sistemasida biror A(X;;y,) nugtani B(X,;Y,) nugtaga nishatan
simmetrik ko’chirganda qanday nuqta hosil bo’lishi haqida o’ylab ko’raylik. Berilgan
A(x,,Y;) va B(X,,Y,) nugtalarni 1-rasmda tasvirlangandek joylashtirib, shu nugtalardan
o’tuvchi to’g’ri chiziqgni hosil qgilaylik.
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Hosil bo’lgan AB to’g’ri-fchiiiqdaf shunday A'(X,;y,) nuqta olaylikki, unda
AB = BA' bo’lsin. 1-rasmdan ko\’f,inib turibdiki, A@(l;yl) nugtadan A'(X,;Y,) nugtaga
yetib borish uchun. A(X;Y, ) Audtani 2(x,—X) birlik o'ngga va 2(y,—Y,) birlik
yuqoriga ko’tarish kerak bo’ladi./Naﬂjada A'()é, Y,) nugtaning koordinatalari

X, =X +2(% =%) .. V :x1+2x\—2x1

{yz =Y+ 295 Y1) {Y2 Vi +2Y, -2y,

{xz =2%, - % ¥ WP s 3 1% a7\

Y, =2Yy— Y ) \

orgali aniglanadi.. V- \4

1-misol. A(-2;1) nuqgtani B(= \5 —8) nuqtaga nisbdtan simmetrik ko’ chiring?

Yechish: X, =-2,y,=1va X,=-5, y,=-8 <=

X, = 2%, — X, =2-(—511g2)=—10+2:—8

Y, =2y, — Y, =2(-8)-1=-16- 1,——17 -

Demak, A(-2;1) nuqtanl/?(':g —8) nuqtaga nlsbat{ simmetrik ko’chirganda
A'(-8; 17)nuqata hosil'bo’ladi. - i

T

Yugoridagi (1) almashtlrlsh"Oxy teklsllgldagl |xt|yor|y A(X1 y,) nugtani B(X,;Y,)
nuqtaga nisbatan simmetrik ko’chirganda A'(X,;Y,) nuqta hosil bo’lishini bildiradi.

2. To’g’ri chizigni nugtaga nisbatan simmetrik ko ’chirish.

Ixtiyoriy Yy =kx+b to’g’ri chizigni B(X,;Y,) nuqtaga nisbatan simmetrik ko’chirish
uchun (1) almashtirishdan foydalanish kifoya, ya’ni

2y, —y =k(2x%,—x)+b; 2y, -y =2%k —kx+b

y =kx+2y, —2kx, —b. (2)

Natijada ixtiyoriy y=kx+b to’g’ri chizigni biror B(XO; yo) nugtaga nisbatan
simmetrik ko’chirilganda (2) ko’rinishdagi to’g’ri chiziq hosil bo’ladi.

2- miSOIL' y =2X—1 to’g’ri chizigni A(4; 3) nuqtaga nisbatan simmetrik;ko’chiring?
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Yechish: k=2, b=-1, x,=4, y, =

y=kx+2y, —2kx, —b=2x+2-3-2-2-4—(-1)=2x-9.

Demak, y =2X-1 to’g’ri chizigni A(4;3) nugqtaga nisbatan simmetrik ko’chirganda
y = 2X —9t0’g’ri chiziq hosil bo’lar ekan.

3. Ixtiyoriy y=f (x) funksiyani biror B(XO; yO) nugtaga nisbatan simmetrik
ko chirish. 2

Yugqoridagi ikkita holatdan” ma’lum " bo’ldiki, OXy tekislikda berilgan ixtiyoriy
y = f(x) funksiyani biror B'(_)’(O;,yo') nugtaga nisbatan simmetrik ko’chirish mumkin.
Buning uchun ham (1) almashtirishni bajaraylik, h,

2y, —y="f(2x%—-x) >

y=—f(2%-X)+2Yo.0)7 s > (3

Shunday gilib, ixtiyoriy. y'= f (x) funksiyani biror B(X,;Y,) nugtaga nisbatan
simmetrik ko’ chmiganda (3) ko’ unlshdagl funk3|ya hosil bo’ladi.

3-misol: y = X 11 parabolanl A(— 24 ~3) ga nisbatan simmetrik ko’chiring?

Yechish: y=—1(2x, —x)+2y0 =>y=-f(-4-X)r-6=

y=—((-4-x°+1)-6= L“(,l6 8X + x° +l) L 6= y=—x"-8x-23

-b -8
funksiya hosil bo’ladi. Bunda : X\ =—=—==—4 )/ .
2a 2 Y=/

Il. To’g’ri chizigqa nisbatan simmetrik ko’chirish.

1. Nugtani to’g’ri chzzz%qa nzsbatan simmetrik ko chirish.

Biror o tekislikda qandaydlr ydir & tog’ri chiziq ber1lganfb"6515in. a tog’ri chiziqda
yotmaydigan nuqgtani shus@ tog’ri chiziq nisbatan simmetrik ko’chirish masalasini

o’rganaylik. Ko’rsetti\sh"q'iyi'n'f emaski, A,(XOQ yo) nuq@i Ox--0’giga nisbatan simmerik
ko’chirganda Ai(xo ;—yo) nugta, Oy o’qiga  nisbatan simmerik ko’chirganda
Az(—xo;yo) nugta va koordinatalar boshiga nisbatan simmetrik ko’chirganda esa
A, (=%4;—Y,) nugta hosil bo’ladi.

Masalan, A(—4,3) nugtani

1) Ox o’qiga nisbata simmerik ko’chirganda Ai(—4,—3);

2) Oy o’qiga nisbata simmerik ko’chirganda A2(4,3);

3) koordinatalar boshiga nisbatan simmetrik ko’chirganda A3(4,—3) hosil bo’ladi.

Endi ixtiyoriy A(Xo;yo) nugtani ax+by =C to’g’ri chiziqga nisbatan sim-metrik
ko’chirishni o’rganaylik. Quyidagi ayrim xususiy xollarini ko’rib chigaylik:
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1. a=0, b=1 bo’lsin. Bu holda A(Xo;yo) nugtani OX o’qiga parallel

bo’lgan y=C to’g’ri chiziqga nisbatan simmetrik ko’chirish kerak bo’ladi. Buning
uchun A nugtadagi Yy, ni 2¢—Y, bilan almashtirish zarur. Natijada A(xo;yo) nugtani
y=C to’g’ri chizigga nisbatan simmetrik ko’chirganda A4( X, 2C — yo) nugta hosil
bo’ladi.

4-misol: A(2,—l) nugtani y=-3 ga nisbatan simmetrik ko’chiring.

Yechish: X, =2, Y, =-1,C=-3,2 A (22(-3)+1)=A,(2-5).

Demak, A(2,—1) nugtani ’\y_:' -3 to’g’ri chiziqga nisbatan simmetrik ko’chirsak
A, (2, —5) nuqta hosil bo’ladi.

Izox: Yuqoridagi holatda (f—“O ,bo’lsa, A/nuqtani OX o0’giga nisbatan simmerik
ko’chirish qoidasi hosil bo’ladi.’/ -
2.a=1 b=0 bo’lsm\ Mazkur holatda A(Xo,yo) nugtani Oy o’qiga parallel

.

bo’lgan X=C to] g ri chizigqa nisbatan simmetrik ko’chirish zarur bo’ladi. Shu
magsadda A nuqtadagj Xo nl 20x, ‘buan aniglashtiramiz. Natijada A(xo,yo) nuqtani
X=C to’g’ri chlzqua nisbatan- 51mmetr1k ko’chirganda AS(ZC XO,yO) nugta hosil
bo’ladi. )
5-misol: Oxy dekart koordinatatar-tekisligida berilgan A(-3,-2) nugtani x=1
to’g’ri chiziqga nisbatan simmetrik ko’chiring. S
S

Yechish: X,=-3 y,=-2 ¢=1 = A(21-(-3) —2)"—A5(5 -2).
Demak, A( -3, 2) n&qtam X=1 to’g’ri chiziqqa nisbatan simmetrik ko’chirganda

A;(5,-2) nugta paydo bo’ lad}\/ r*"
Izox. Ushbu holatda Cm 0 bolsa, A nuqtani Oy o’qgiga nisbatan simmetrik ko’chirish

———

qoidasi kelib chigadi« ~r s

3. a-b#0 bo’lsin. Bu holatda ixtiyoriy A(X;y) nugtani ixtiyoroy ax+by=c
to’g’ri chizigqga  nisbatan simmetrik ko’chirish o’rganiladi. Taqqiqotlar shuni
ko’rsatadiki, A(Xo;yo) nugtani ax+by+c=0 to’g’ri chiziqgqa nisbatan simmetrik
ko’chirilganda A, ()~(; )7) nuqtaga o’tadi: X=2a —X,; Y=28-Y,,

bu yerda a:%, ﬂ:—%, d =bx, —ay,.

6-misol: Berilgan A(l, —2) nugtani X—Y +3=0 to’g’ri chiziqqa nisbatan simmetrik
ko’chirish.

Yechish: X, =1, y,=-2, a=1, b=-1, c=3 lar berilgan. Demak,

1) d bx, — ay, (—1)-1—1-(—2):1;

for .b\ ‘}"JL“* .',c" \! - Q : -y {H.I'S ". o)
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,_bd-ac_(-1)1-1-3 -4 _
a®+b*  124(-1) 2
3) ’B__ad +bc  1-1+(-1)-3 __ 2,
a’+b’ 12 +(-1)° 2
4) X=20-X, :2-(—2)—1=—5; V=28-Y, =2-1—(—2)=4.
Shunday qilib, A(l, —2) nugtani X~y +3=0 to’g’ri chiziqqa nisbatan simmetrik
ko’chirganda A;(—5,4) nugqta-hésil bo’ladi,
A -
2. To’g’ri chizigni to’g’ri chiziqéa nisbatan-simmetrik ko chirish.
Quyidagi bir nechta holatniko’rib chigaylik: 7
1) ax+by+c=0 to’g’ri ;:hizlqni Ox o0’qiga nisbatan simmetrik ko’chirilganda
ax—by+c=0 to’g’ri chiziq hb‘silsbo’ladi. Xususiy holda y=Kkx+b to’g’ri chizigni

2) -

OX 0’qiga nisbatan sir_rimeprik ko’chirsak )75 —kx —b to’g’ri chiziq hosil bo’ladi.

Xulosa: IXtiyqriX y =f(x) funksiyani OX o’qga nisbatan simmetrik ko’chirilganda
y = — f (X) funksiya hesil bo’ladi/ " =

2) ax+by+c‘: 0'.'.td/’g"ri chfziqni‘ Oy o’qiga nisbatan simmetrik ko’chirilganda
—ax+by+c=0 to’g’ri chiziq hosil bo’ladi. y=kx+b to’g’ri chizigni Oy o’qiga
nisbatan simmetrik ko’chirsak Y'==kX+b to’g’ri chiziqhosil bo’ladi.

Xulosa: Ixtiyoriy y = f (X)«f llqksiyani Oy o0’qqa nisbfltan simmetrik ko’chirilganda
y = f (=X) funksiya hosil bo’ladi. -~

3) ax+by+c=0 {o’g:‘ﬁ chizigni  koordinatalar boshiga ' nisbatan simmetrik
ko’chirganda —ax —by + ¢ = 0" to/g’ri chiziq hosil bo’ladi. Xustsan, y =kx+b to’g’ri
chizigni koordinatalar boshimzltan simmetrik ko’chgganda y=kx—-b to’g’ri
chiziq hosil bo’ladi. 44/ . 7.

Xulosa: Ixtiyoriyy:= f(X)_funksiyani " koordinatalar boshiga nisbatan simmetrik
ko’chirganda —y = f (—X) funksiya hosil bo’ladi.

2. Ixtiyoriy y=f(x) funksiyani y=m to’g’ri chiziqqa nisbatan simmetrik
ko’chirganda 2m —y = f (X) funksiya hosil bo’ladi.

3. Ixtiyoriy y=f(x) funksiyani X=n to’g’ri chizigga nisbatan simmetrik
ko’chirganda y = f (2n — X) funksiya hosil bo’ladi.

Xulosa: Ixtiyoriy y= f(x) funksiyani y=X to’g’ri chizigga nisbatan simmetrik
ko’chirganda X = f (y) funksiya hosil bo’lar ekan.
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y="f(x)

Natija: funksiyaniy =kx +b
-b
simmetrik ko’chirilganda kKX +b = f ( y " j funksiya hosil bo’ladi.

to’g’ri chizigqa nisbatan
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