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atematika " yo ‘nalishi 2-bosqich talabasi

Annotatsiya. Mazkur ishda E,rato}‘fen ’Z:i va tub sonlarni aniqlashning asosiy
usullari nazariy va amaliy jihatdan 'yo\riti adi. Tub sonlarning sonlar nazariyasidagi
o ‘rni, ularni topish va tekshirish masalalalzi matematik tadqiqotlarda muhim ahamiyatga
ega ekanligi asoslanadi. Eratosfen to ‘ri‘qadimgi davrlardan buyon ma’lum bo ‘Igan eng
sodda va samarali algoritmlardan biri-sifatida ko ‘rib-chiqilib, uning ishlash prinsipi,
ketma-ketlikdan murakkab sonlarni chiqarib tashlash orqali tub sonlarni aniglash
mexanizmi tushuntiriladi. - Shuningdek, - tub - sonlarni -aniqlashning boshqa usullari —
bo ‘luvchilar orqali tekshirish, mantiqiy va algoritmik yondashuvlar‘??ilan qiyosiy tahlil
gilinadi. Ushbu mavzu -o‘quvchilayda maniigiy fikrlashni rivojlantirish, algoritmik
tafakkurni shakllantivish*hamda sonlar nazarz"yasiga‘ bo‘lgan qizigishni oshirishda
muhim metodik ahamiyatga ega. '

Kalit so‘zlar: Eratosfen—to‘ri, tub sonlar, murakkab sonlar, algoritm, sonlar
nazariyasi, bo ‘luvchilar, matematik mantiq, hisoblash usullari.

Annotation. This work covers the Sieve of Eratosthenes and the main methods for
determining prime numbers theoretically and practically. It is based on the fact that the
role of prime numbers in number theory, the issues of finding and verifying them are of
great importance in mathematical research. The Sieve of Eratosthenes is considered as
one of the simplest and most effective algorithms known since ancient times, and its
principle of operation, the mechanism for determining prime numbers by removing
complex numbers from a sequence, is explained. Also, other methods for determining
prime numbers - verification by divisors, logical and algorithmic approaches are
analyzed in comparison. This topic is of important methodological importance in
developing logical thinking in students, forming algorithmic thinking, and increasing
interest in number theory.

Keywords: Sieve of Eratosthenes, prime numbers, complex numbers, algorithm,
number theory, divisors, mathematical logic, calculation methods.

AHHOTamMsA. B Oawnnou pabome paccmampueaemcs peutemo OIpamocghena u
OCHOBHbIE MeMmOoObl ONPeOeleHUsi NPOCMbIX YUCel Meopemuyecku U NpaKmuyecKu.
Paboma ocnosana na mom, Ymo poib NPOCMbIX HUCeN 6 MEOPUl HUCE], GONPOChl UX
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HAXOJMCOeHUs U NPOBepKU umelom 001buioe 3HAYeHUue 6 MAmeMamuyecKux
uccieoosanusix. Pewemo Opamocghena paccmampusaemesn kax oOun uz npocmenuiux u
Hauboee 3¢hhexmuHbIX ANCOPUMMOS, U3BECMHBIX C OPEBHUX 8PEMEH, U 00bACHAemC s
NPUHYUN e2o pabomvl, MeXaHusM OnpeoesieHus NPOCMbIX Yucel nymem YOaieHus
KOMNIEKCHbIX Yucenl u3 nociedosamenvhocmu. Takdce 6 CpaGHeHUU AHATUBUPYIOMCS
opyaue mMemoobl onpeodeneHus NPOCmbIX Yucel — NPo8epKa O0eaumensimu, 102Udeckull u
ANOPUMMUYECKUT NOOX00bl. [lanHas mema umeem B8adiCHOe Memo00I02UYECKOe
3HAYeHue OnA pa3eUmMus J102UHEeCKO20 MbIULIeHUs V CMYOeHmo8, dOopMUpoBanus
ANCOPUMMUYECKO20 MbIULTEHUS. U NOBBIUUEHUSA UHMEPeca K MeopUU Yucei.

KawueBsble cioBa: pewemo Opamocghena, npocmoeie yucid, KOMHIEKCHble YUCIA,
AneopumM, meopusi yuces, Oerument, MamemMamuyecKas 102uKd, Memoovl bl4UCIeHULL.

Kirish. Sonlar nazariyasi matematikaning eng qadimiy va fundamental bo‘limlaridan
biri bo‘lib, unda natural sonlaminé xossalari, ularning tuzilishi hamda o‘zaro
munosabatlari o‘rganiladi. Bu yo‘nalish(ia tub sonlar alohida o‘rin egallaydi, chunki ular
barcha natural sonlarning “asosiy qurilish 9g‘ishtlari” hisoblanadi. Har ganday murakkab
son tub sonlarning ko‘paytmasi sifatida ifodalanishi mumkinligi tufayli, tub sonlarni
aniqlash va ularni o‘rganish masalasi gadim-zamonlardan buyon matematiklar e’tiborida
bo‘lib kelgan.Tub sonlarni topishning eng mashhur va tarixan muhim usullaridan biri
Eratosfen to‘ri hisoblanadi., Bu usul qadimgi -yunon olimi, Eratosfen tomonidan taklif
etilgan bo‘lib, u natural sonlar'ketma-ketligidan bosqichma—bosqic};/murakkab sonlarni
chigarib tashlash orqali tub- sonlagni” aniqlastiga asoslanadi. Eratosfen to‘ri nafaqat
o‘zining soddaligi, balki tushunarliligi va samaradorligi-bilan ham ajralib turadi. Ayniqgsa,
kichik va o‘rta oraligdagi tub-sonlarni aniqlashda ushbu algoritm amaliy jihatdan qulay
hisoblanadi.Hozirgi kunda tub-sonlar faqat nazariy matematika doirasidagina emas, balki
axborot texnologiyalari, kriptografiya, kodlash va ma’lumotlarni himoyalash sohalarida
ham keng qo‘llanilmoqda. Shu sababli tub sonlarni aniqlash usullarini o‘rganish, ularning
ishlash prinsiplari va imkoniyatlarini tushunish dolzarb masala sanaladi. Ushbu kirish
gismida Eratosfen to‘ri va tub sonlarni aniqlash usullarining umumiy ahamiyati, ularning
matematik tafakkurni rivojlantirishdagi o‘rni hamda ta’lim jarayonidagi metodik qiymati
yoritiladi.

Mavzuga doir adabiyotlar tahlili. Eratosfen to‘ri va tub sonlarni aniqlash usullari
sonlar nazariyasining muhim masalalaridan biri sifatida ko‘plab ilmiy va o‘quv
adabiyotlarda yoritilgan. Klassik matematik manbalarda tub sonlar natural sonlarning
asosiy tarkibiy elementi sifatida talqin qilinib, ularning xossalari va aniqlash usullari
izchil bayon etiladi. Xususan, umumiy algebra va sonlar nazariyasiga bag‘ishlangan
darsliklarda Eratosfen to‘ri eng qadimgi va eng sodda algoritmik usul sifatida keltiriladi
hamda uning tarixiy kelib chiqishi bilan birga amaliy ahamiyati ham ochib
beriladi.O‘zbek tilidagi matematik adabiyotlarda tub sonlar mavzusi asosan umumta’lim
maktablari va oliy ta’lim muassasalari uchun mo‘ljallangan darsliklar doirasida keng
yoritilgan. Bu manbalarda Eratosfen to‘ri orqali tub sonlarni topish jarayoni jadval va
misollar asosida tushuntiriladi, algotitmning bosgichlari esa sodda va tushunarli shaklda
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beriladi. Shuningdek, ayrim metodik qo‘llanmalarda ushbu mavzuni o‘qitish
jarayonida go‘llash mumkin bo‘lgan didaktik yondashuvlar, masalalar va mashqglar ham
tavsiya etiladi.Zamonaviy ilmiy adabiyotlarda esa tub sonlarni aniglash masalasi
algoritmik va hisoblash nuqtayi nazaridan ko‘rib chiqiladi. Bu tadqiqotlarda Eratosfen
to‘ri boshqa wusullar, jumladan bo‘luvchilar orqali tekshirish, optimallashtirilgan
algoritmlar bilan taqqoslanadi va wularning samaradorligi tahlil qilinadi. Ayrim
manbalarda Eratosfen to‘rining modifikatsiyalari, hisoblash tezligini oshirish
imkoniyatlari ham ko‘rsatib o‘tiladi.Umuman olganda, mavjud adabiyotlar tahlili shuni
ko‘rsatadiki, Eratosfen to‘ri tub sonlarni aniqlashning nazariy va amaliy jihatlarini
o‘rganishda muhim metodik vosita hisoblanadi. Unga bag‘ishlangan adabiyotlar nafaqat
matematik bilimlarni mustahkamlashga, balki o‘quvchilarda algoritmik fikrlashni
shakllantirishga xizmat qiladi.

Tadqiqotlar metodologiyasi. Mazkur tadqiqotda Eratosfen to‘ri va tub sonlarni
aniqlash usullarini o‘rganishda nazari};\\ya aéﬂiy metodlar uyg‘unligi asos qilib olindi.
Avvalo, sonlar nazariyasiga oid klassik va zaft onavily manbalar tahlil qilinib, tub sonlar
tushunchasi, ularning asosiy xossalari hamda aniqlash usullari bo‘yicha mavjud qarashlar
umumlashtirildi. Nazariy tahlil jarayonida Eratosfen to‘rining ishlash prinsipi, algoritmik
bosqichlari va matematik asoslari mantiqiy izchillikda ‘yoritildi. Shuningdek, turli
adabiyotlarda keltirilgan yondashuvlar qiyosiy tahlil gilinib, ularning o‘xshash va farqli
jihatlari aniqlandi.Tadqiqotning amaliy qismida esa Eratosfen to‘rini qo ‘llash orqali tub
sonlarni aniqlash jarayoni ‘misollar “yordamida“ ko‘rib 'chiqildi. Natural sonlar ketma-
ketligi ustida bosqichma-bosgich ishfash, murakkab sonlarni chiqarib tashlash va qolgan
tub sonlarni aniqlash jarayoni-tajriba-sinov asosida tahlilqilindi. Bundan tashgqari, tub
sonlarni aniglashning boshqa usullari bilan Eratosfen to‘rining samaradorligi solishtirilib,
ularning ta’lim jarayonida—qo‘llash imkoniyatlari baholandi. Ushbu metodologik
yondashuv mavzuning nazariy mohiyatini chuqur anglash hamda uni amaliyot bilan
bog‘lashga xizmat qiladi.

Natija va muhokama. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, Eratosfen to‘ri tub
sonlarni aniqlashda sodda, tushunarli va samarali ‘usul ‘hisoblanadi. Ushbu algoritm
yordamida ma’lum bir oraliqgdagi barcha tub sonlarni tez va tizimli ravishda topish
mumkin. Natijalar asosida Eratosfen to‘ri o‘quvchilarda mantiqiy fikrlash, ketma-ketlik
bilan ishlash va algoritmik tafakkurni rivojlantirishga xizmat qilishi aniqlandi.
Shuningdek, bu usul tub sonlarni aniglashning boshqa usullariga nisbatan ko‘rgazmaliligi
bilan ajralib turadi.Olingan natijalar muhokamasi shuni ko‘rsatadiki, Eratosfen to‘ri
ayniqgsa kichik va o‘rta natural sonlar oralig‘ida juda qulay bo‘lsa-da, katta sonlar bilan
ishlashda hisoblash hajmi ortadi. Shu sababli, zamonaviy matematikada ushbu usulning
turli optimallashtirilgan shakllari ham qo‘llaniladi. Biroq ta’lim jarayonida klassik
Eratosfen to‘ri tub sonlar mavzusini tushuntirish uchun eng maqgbul vositalardan biri

bo‘lib golmoqda.

I-misol.

I dan 30 gacha bo‘lgan sonlar orasidan Fratosfen to‘ri yordamida tub sonlarni
aniglaymiz. B SR N 1
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Avval 1 dan 30 gacha bo‘lgan barcha sonlar yoziladi:

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26,
27,

28, 29, 30.

1 soni o‘chiriladi. 2 ning barcha karralilari (4, 6, 8, ..., 30) chigarib tashlanadi. Keyin
3 ning karralilari (6, 9, 12, ..., 30) o‘chiriladi. Shu tartibda davom etilganda qolgan sonlar
tub sonlar bo‘ladi:

2,3,5,7,11,13, 17, 19, 23, 29.

2-misol.

1 dan 20 gacha bo‘lgan sonlar orasida tub sonlarni aniqlash.

Natural sonlar ketma-ketligi beriladi:

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20.

Eratosfen to‘riga ko‘ra 1 chiqarib tashlanadi, 2 va 3 ning karralilari o‘chiriladi.
Natijada qolgan tub sonlar quyidagilar B(i‘ladz

2,3,5,7,11,13, 17, 19. : ;

Xulosa. Mazkur ishda Eratosfen to‘ri/va tub sonlarni aniqlash usullarining nazariy
asoslari hamda amaliy ahamiyati yoritildi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, tub sonlar sonlar
nazariyasining eng muhim tushunehalaridan biri bo‘lib,-ular natural sonlarning tuzilishini
anglashda asosiy rol o‘ynaydi. Eratosfen to‘ri esa tub sonlarni aniglashda eng sodda,
tushunarli va samarali algoritmik usullardan biri sifatida ajralib turadi. Ushbu usul orqali
murakkab sonlarni bosqichma-bosqich ‘chiqarib*tashlash"natijasida tub-sonlarni aniq va
tizimli ravishda topish mumkinligi iSbotland¥.O ‘rganishlar natijasida Eratosfen to‘ri
nafaqat tarixiy ahamiyatga ega ekanligi, balki bﬁgungi kunda ham ta’lim jarayonida va
algoritmik fikrlashni shakllantirishda muhim metodik vosita-ekanligi aniglandi. Tub
sonlarni aniqlashning boshga usullari bilan taqqoslagandaxEratosfen to‘ri aynigsa kichik
va o‘rta oraliqgdagi sonlar uchun qulay va samarali ekanligi bilan ajralib turadi. Shu bilan
birga, mazkur mavzuni o‘rganish o‘quvchilarda mantiqiy fikrlash, ketma-ketlik va
algoritmlarni tushunish ko‘nikmalarini rivojlantirishga = xizmat qiladi.Xulosa qilib
aytganda, Eratosfen to‘ri-va tub sonlarni aniqlash usullarini ‘chuqur o‘rganish sonlar
nazariyasiga oid bilimlarni mustahkamlash, amaliy masalalarni yechish malakasini
oshirish hamda zamonaviy matematika va axborot texnologiyalarida qo‘llaniladigan
algoritmlarning mohiyatini tushunishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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