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Annotatsiya:Ushbu maqolada sistemalar nazariyasi va matematik 

modellashtirishning asosiy tushunchalari va metodlari ko‘rib chiqilgan. Sistemalar 

nazariyasi murakkab tizimlarning o‘zaro ta’sirini, holatini va evolyutsiyasini 

o‘rganadigan soha bo‘lib, u ko‘plab amaliy sohalarda qo‘llaniladi. Matematik 

modellashtirish esa tizimlarni aniq va ishonchli ravishda tasvirlash, tahlil qilish va 

optimallashtirish uchun zarur vosita hisoblanadi. Maqolada tizimlarning turli tiplari, 

masalan, deterministik, noaniq, dinamik va statik tizimlar, shuningdek, ularning 

matematik modellarini yaratish usullari (differensial tenglamalar, farqlash tenglamalari, 

graf nazariyasi) batafsil ko‘rsatilgan. Bundan tashqari, tizimlar nazariyasining 

iqtisodiyot, muhandislik, biologiya, ekologiya va ijtimoiy tizimlar kabi sohalarda qanday 

qo‘llanilishini va tizimlarni optimallashtirish metodlari ham muhokama qilingan. Mazkur 

maqola tizimlar nazariyasini o‘rganishga qiziquvchilar va amaliyotda tizimlarni 

boshqarish bilan shug‘ullanayotgan mutaxassislar uchun foydali ma'lumotlar taqdim 

etadi. 

Kalit so‘zlar: Sistemalar nazariyasi, matematik modellashtirish, optimallashtirish, 

differensial tenglamalar, farqlash tenglamalari, graf nazariyasi, dinamik tizimlar, 

deterministik tizimlar, noaniq tizimlar, iqtisodiy modellash, muhandislik, biotizimlar, 

ekologik tizimlar, ijtimoiy tizimlar, tizimlarni boshqarish. 

 

     Sistemalar nazariyasi – bu murakkab tizimlarning o‘zaro bog‘langan elementlari va 

ularning o‘zaro ta’sirini o‘rganadigan fan sohasidir. Matematik modellashtirish esa 

tizimlarni tushunish, tahlil qilish va ularni optimallashtirish uchun matematik metodlarni 

qo‘llashni anglatadi. Ushbu maqolada sistemalar nazariyasining asosiy tushunchalari va 

matematik modellashtirish metodlari keltiriladi, shuningdek, ularning amaliy 

qo‘llanilishlariga e'tibor qaratiladi.Sistemalar nazariyasi o‘zining ko‘p tomonlama 

strukturalarini tahlil qilishga qaratilgan bo‘lib, tizimlar turli shakllarda bo‘lishi mumkin: 

 Deterministik tizimlar: Bu tizimlarda kelajak holati faqat joriy holatga asoslanadi 

va ular matematik ravishda aniq ifodalangan bo‘ladi. 

 Noaniq tizimlar: Noaniqlik va tasodifiylik mavjud bo‘lgan tizimlar bo‘lib, bu 

tizimlarni tavsiflashda ehtimollar nazariyasi yoki stoxastik modellardan foydalaniladi. 

 Dinamik tizimlar: Bu tizimlar vaqt o‘tishi bilan o‘zgaradi. Ularning evolyutsiyasi 

odatda differensial tenglamalar yoki farqlash tenglamalari orqali modellashtiriladi. 

 Statik tizimlar: Tizimning holati o‘zgarmaydi yoki faqat kichik vaqt intervalida 

o‘zgarishi mumkin. 
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Sistemalar nazariyasining asosiy maqsadi – tizimlarni tushunish, uning xatti-

harakatlarini oldindan prognoz qilish va tizimni boshqarish. Matematik modellashtirish 

tizimlar nazariyasini ta'minlovchi asosiy vosita bo‘lib, tizimlarning turli holatlari va 

ularning vaqt o‘tishi bilan qanday o‘zgarishini tahlil qilishga imkon beradi. Matematik 

modellar turli shakllarda bo‘lishi mumkin: 

 Differensial tenglamalar: Dinamik tizimlar uchun eng keng tarqalgan matematik 

model bo‘lib, tizimlarning o‘zgarishini ifodalaydi. Misol uchun, fizik tizimlar, iqtisodiy 

o‘sish modellari, ekosistemalarni o‘rganish uchun differensial tenglamalar qo‘llaniladi. 

 Farqlash tenglamalari: Diskret tizimlar, ya'ni vaqt yoki boshqa o‘zgaruvchilar 

uchun diskret qiymatlar qabul qiladigan tizimlar uchun qo‘llaniladi. 

 Graf nazariyasi: Tizimlar orasidagi bog‘lanishlarni modellashtirishda, masalan, 

ijtimoiy tarmoqlar, transport tizimlari yoki kompyuter tarmoqlarida qo‘llaniladi. 

 Matritsa va vektor analizlari: Murakkab tizimlarni tahlil qilishda, ayniqsa, 

chiziqli tizimlarni o‘rganishda foydalaniladi. 

Sistemalar nazariyasi va matematik modellashtirish ko‘plab sohalarda qo‘llaniladi. 

Quyidagi sohalarda tizimlar nazariyasi va matematik modellar keng qo‘llaniladi: 

Jumladan, Iqtisodiy o‘sish modellari, resurslarni taqsimlash va optimal boshqarish 

masalalari, bozorda narxlar va talabni prognozlash uchun matematik modellar 

qo‘llaniladi. Misol uchun, iqtisodiy tizimlarning stabilitetini tahlil qilishda differensial 

tenglamalar yoki farqlash tenglamalari ishlatiladi. Tizimlarni boshqarish va 

optimallashtirish, masalan, avtomatlashgan ishlab chiqarish tizimlarida yoki transport 

tizimlarida matematik modellashtirish asosida tizimlarning samaradorligini oshirish. 

Ekosistemalar, populyatsiyalar va biologik jarayonlarning modellari ko‘pincha 

matematik differensial tenglamalar yordamida tahlil qilinadi. Masalan, pestitsidlar 

ta'sirida ekosistemalar dinamikasini modellash.  Ijtimoiy tarmoqlar, siyosiy tizimlar va 

insonlarning o‘zaro ta’siri, masalan, boshqaruv, qarorlar qabul qilish tizimlarida tizimlar 

nazariyasi qo‘llaniladi. Tarmoqni boshqarish, aloqalar o‘rtasidagi bog‘lanishlar va 

ulanishlarni modellashtirishda tizimlar nazariyasining matematik metodlari, masalan, graf 

nazariyasi va algoritmlar ishlatiladi. Tizimlar nazariyasida optimallashtirish muhim o‘rin 

tutadi. Tizimlar samaradorligini oshirish va resurslardan optimal foydalanishni ta'minlash 

uchun matematik modellashtirishda optimallashtirish metodlari qo‘llaniladi. Resurslarni 

optimallashtirish, tizimlarni eng yaxshi ishlash holatiga keltirish uchun chiziqli va no-

chiziqli dasturlash metodlaridan foydalaniladi.  Murakkab tizimlar uchun analitik 

echimlar topish qiyin bo‘lgan hollarda simulyatsiya metodlari qo‘llaniladi. Bu usul 

yordamida tizimning turli xatti-harakatlari sinovdan o‘tkaziladi va optimal yechimlar 

aniqlanadi.Sistemalar nazariyasi va matematik modellashtirish, murakkab tizimlarning 

ishlashini tushunish va ular bilan samarali ishlash uchun kuchli vositalar taqdim etadi. Bu 

sohalarning o‘zaro bog‘liqligi nafaqat ilmiy izlanishlarda, balki amaliyotda ham juda 

muhim rol o‘ynaydi. Tizimlar nazariyasining yordamida turli sohalarda tizimlar 

optimallashtirilishi, samaradorligi oshirilishi va resurslardan maksimal darajada 

foydalanilishi mumkin. Matematik modellashtirish esa tizimlarni boshqarish va qarorlar 

qabul qilishda asosiy vosita sifatida xizmat qiladi. Sistemalar nazariyasi va matematik 
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modellashtirish sohasidagi chet ellik olimlarning fikrlari va yondoshuvlari quyidagi 

nuqtalarga asoslanadi: Pontryaginning ishlari sistemalar nazariyasining asosiy prinsiplari 

va metodlariga katta ta'sir ko‘rsatgan. U optimal boshqaruv nazariyasini rivojlantirgan va 

tizimlarni boshqarishda optimal qarorlar qabul qilish uchun matematik metodlarni ishlab 

chiqqan. Uning fikricha, tizimni boshqarishning optimal yo‘llari tizimning barcha 

parametrlarini hisobga olishni talab qiladi, bu esa tizimlar nazariyasini samarali tarzda 

ishlatishga imkon beradi. Pontryagin optimal jarayonlar nazariyasini yaratishda 

differensial tenglamalar va Lagranj funktsiyalaridan foydalanishni ta’kidlagan. 

Strogatzning "Nonlinear Dynamics and Chaos" nomli asari noaniq tizimlarni o‘rganish va 

ularning kaotik xatti-harakatlarini matematik modellashtirishdagi eng muhim 

manbalardan biridir. U noaniq tizimlar, kaos va o‘zgaruvchan tizimlarning qanday qilib 

xiralikni va tasodifiylikni o‘z ichiga olishini tushuntiradi. Strogatz tizimlar nazariyasining 

asosiy tamoyillarini izohlar ekan, tizimlarning oddiy qonuniyatlarga asoslangan bo‘lishi 

mumkinligini, ammo ularning evolyutsiyasi doimo noaniq va ba'zan kaotik bo‘lishi 

mumkinligini ta’kidlagan Bellmanning ishlarida qarorlar qabul qilish va optimallashtirish 

metodlari o‘rganilgan. U, ayniqsa, "Dinamik dasturlash" metodini rivojlantirgan. 

Bellmanning fikriga ko‘ra, tizimlarning vaqt o‘tishi bilan rivojlanishi va optimal 

natijalarga erishish uchun dinamik dasturlash metodlaridan foydalanish zarur. Bu usul 

tizimlar nazariyasining amaliy qo‘llanilishida, masalan, iqtisodiy modellarni tahlil 

qilishda juda muhim ahamiyatga ega. Berry va Perros o‘zlarining ishlari orqali tizimlar 

nazariyasining kompyuter tarmoqlari va telekommunikatsiya sohalaridagi qo‘llanilishiga 

katta e'tibor qaratgan. Ularning fikriga ko‘ra, tarmoq tizimlari dinamik va murakkab 

tizimlar sifatida ko‘rilishi kerak, va ular matematik modellashtirish orqali samarali 

boshqarilishi mumkin. Kompyuter tarmoqlaridagi ma'lumotlar oqimi, tarmoq 

resurslarining optimal taqsimlanishi va tarmoq xavfsizligi tizimlar nazariyasi va 

matematik modellashtirish asosida hal etiladi. 

J. M. Smith ekologik tizimlar va biologik tizimlarni matematik modellashtirish bo‘yicha 

izlanishlar olib borgan. U tizimlar nazariyasining ekologiya sohasidagi qo‘llanilishini 

ko‘rib chiqib, biologik populatsiyalar, ularning o‘zaro ta’siri va resurslar taqsimlanishini 

matematik differensial tenglamalar yordamida tasvirlashning muhimligini ta’kidlagan. 

Smithning fikriga ko‘ra, ekologik tizimlarning dinamikasini tushunish uchun tizimlarning 

murakkab va ko‘p o‘lchovli xususiyatlarini hisobga olish zarur. Chet ellik olimlar 

sistemalar nazariyasi va matematik modellashtirish sohasida bir necha turdagi tizimlar va 

ularning xatti-harakatlarini tavsiflashda muhim yondoshuvlar ishlab chiqqanlar. Ularning 

fikriga ko‘ra, tizimlarning samarali boshqarilishi va optimallashtirilishi uchun matematik 

modellardan foydalanish, ularning dinamikasini tushunish va prognoz qilish zarur. Har 

bir soha — iqtisodiyotdan tortib, biologiyagacha — o‘ziga xos yondoshuvni talab qilsa-

da, matematik modellashtirish umumiy vosita sifatida tizimlar nazariyasini kuchaytiradi. 
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