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Annotatsiya: Ushbu i
sohalaridan bir. q korpusining shakllanishi, me'moriy tuzilishi,

blash tilshunosligining eng dinamik va dolzarb
lingvistik texnik infratuzilmasining rivojlanishini har
tomonlama; sun'ty intellekt tizimlari, ovozli yordamchilar,
avtomatik a matndan nutqqa (TTS) modellarini tayyorlashda
neyron tarmoq ari o'rganiladi. Maqolada o'zbek tilining nutq bazasini
boyitishda duch keladigan fonetik, dialektal va ragamli muammolar tasniflanadi, xalgaro
standartlarga mos keladigan amaliy yechimlar va me'moriy dasturiy ta'minot modellari
taklif etiladi.

Kalit so'zlar: Nutq korpusi, hisoblash lingvistika
aniqlash (ASR), matnni nutqqa aylantirish (TTS),
neyron tarmogqlari, dialektologiya,ragamlashtirish.

Abstract: This scientific article comprehensively ana

iy intellekt, avtomatik nutqni

otatsiya, akustik model,

n, architectural
Structure, linguistic annotation stages, and technical infras
Uzbek speech corpus—one of the most dynamic and releva

e development of the
as of computational
linguistics. The study examines the capabilities of neural ks in training artificial
ognition (ASR), and Text-to-
ctal, and digital challenges

intelligence systems, voice assistants, Automa
Speech (TTS) models. The article classifies phone
encountered in enriching the Uzbek speech database, and proposes practical solutions and
architectural software models that comply with international standards.
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AHHOTANUMA: B  OauHOU HayuHOU cmamve  BCECMOPOHHE  AHAIUSUDPYIOMCS
Gopmuposanue, apxumekmypHas CmpyKmypd, 3manvl JUHSBUCMUYECKOU AHHOMAYUU U
pazeumue MmexHuyecKol UHGPacmpyKkmypbl y30eKCKO20 peuegoeo KOpnyca — 0OHO20 U3
Haubonee OUHAMUYHLIX U AKMYATbHLIX HANPAGIEHUNl KOMNbIOMEPHOU IUHe8UCTUKU. B
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uccnedo8anuu pacemampuearomcs 603mMOICHOCHIU HeﬂPOHHbZX cemell 8 O6yll€Huu cucmem

uckyccmeennoeo  ummennekma — (MH),  2onocosvbix  nomowjHuxkos,  mooeneu
aemomamuyeckozo pacnosnasanusi peuu (ASR) u cumwmesa peuu (TTS). B cmamve
Kaaccuguyupyromes. (honemuyeckue, ouaniekmono2uieckue u yugposvie npodremwi,
B03HUKaIOWUe Npu obocaujenuu peuegou Oazbl OAHHBIX Y30EKCK020 A3bIKA, A MAK’ce
npeonasaomes NpaKmuyecKue peuweHus U apxXumeKmyphvle NpocpammHvle MOOel,
coomeemcmayouue MexcOyHapoOHbIM CIMAHOAPMa.

KawueBsble cinoBa: Peuegoii kopnyc, KOMNbIOMEPHAs TUHSBUCMUKA, UCKYCCIMEEHHbL
unmeniekm, aemomamuyeckoe pacnosnaeanue peuu (ASR), cummes peuu (TTS),
JIUH2BUCMUYECKAs AHHOMAYUS, AKYCINUYECKAsl MOOelb, HelpOHHbLe Ccemu, OUALEKMON02Us,
yughposuzayus.

XXI asrni | J; , axborot texnologiyalari va sun'iy intellekt
(Artificial In ] } yat hayotining barcha Jabhalanga shiddat bilan k1r1b
bo'lishi va bosh qaruvi yashovchanligini milliy o'ziga xosligini saqlab
golishning eng asosiy shartiga aylandi. Bugun kunda qaytariladigan kompyuter matnli
ma'lumotlarni qayta ishlash emas, balki inson nutqini tinglaydi, tushunadigan va inson
tilida javob beradigan intellektual hamkor darajasiga ko'tariladi. O'zbek tili ragami
ekotizimini kerak, tilining nufuzini xalqaro miqyosda aniqling o'zbek tilivistikasini,

tashqi ko'rinishi, uning davlat qismi hisoblangan o 0rpuslar1n1 rivojlantirish
bilan chambachas bog'liqdir.O‘zbekiston Respubli o‘zbek tilining
davlat tili sifatidagi nufuzi va mavgeini tubdan tuzatis izni onaviy axborot
texnologiyalari bilan integratsiya qilish hamda milliy korp

qilgan tarixiy farmon va qarorlari ushbu sohadagi ilmiy-ama

i, aniqlashga oid qabul
ordamga mustahkam
huquqiy va iqtisodiy zamin yaratdi. Shunga, xitoy yoki i tili, rus, o'zbek tilidagi
udio ma'lumotlar bazasi hali
tarqoqligi, xalgaro ochiq
manbali platformalarga integratsiyalashmaganligi qo'shimcha IT-soha va tilshunos olimlar

mukammal, yuqori sifatli akustik va lingvisti
ham yetarli hajmda shakllanmagan. Mavjud resu

oldiga strategik harakatlarni'ymoqda.Inson va kompyuter o'rtasida og'zaki muloqotni
ta'minlash uchun mashina xotira millionlab soatlik inson nutqi namunalari va fayl aniq
yozmalarini ishlab chiqish talab qilish. Ush ilmiy maqolaning magsadi - o'zbek tili ovozli
korpusini kuzatishning fundamental va amaliy muammolarini aniglash, uning to'g'ridan-
to'g'ri ta'minlash hamda sohadagi mavjud texnik to'g'rilash bo'yicha optimal algoritmlarni
bartaraf etish bo'yicha.

Korpus lingvistikasi va nutq texnologiyalari (Speech Technologies) sohasining nazariy
asoslari jahon va ilmiy keng tadqiq etilgan. Umumjahon miqyosida nutq korpuslarini olish
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XX asrning yarmidan yo'l bo'lib, bu ilishda B. Juang, L. Rabin, J. Allen kabi olimlarning
fundamental ishlari nutqni avtomatik (ASR) va yashirin Markov modellari (Hid Markov
Models - HMM) rivojlanishiga turtki bo'ldi. “Mozilla” tashkilotining “Common Voice”
loyihasi hamda Google kompaniyasining “Crowdsourcing” tashabbuslari bilan xalqaro
miqyosda ochiq nutq korpuslarini ishlab chiqishda metodologik baza bo'lib xizmat

qilmoqda.O'zbek tilshunosligi va kompyuter lingvistikasida korpus masalalari keyin
jadallashdi. Elov rahbarligidagi professor B tadqiqot tili o'zbek milliy korpusining
(uzbekcorpus.uz) nazariy modellarini ishlab chiqarish chiqdilar. Olimlar A. Po‘latov, M.
Primova va Sh. Yusupovlarning ilmiy ishlarida o'zbek tili grammatikasi va fonetikasini
algoritmlash, so'zlarning morfologik va sintaktik tahlili masalalari yoritilgan.Buning
uchun, o'zbek tilining og'zaki nutq korpusi, uning akustik xususiyatlari, hududiy
ar iri va fonetik annotatsiya qilishlari alohida yaxlit
ran. Mavjud ko'proq yetishtirish nutq korpusiga

dialektlarning neyron_tarmog
tadqiqot ob'ekti Sifati
yo'naltirilgan ) ) pazasini boyitishning texnik standartlari tahlili
: o'zbek tilidagi ovozli korpusini ishlab chiqish va

qilmaydi.Ue
amonaviy lingvistik qator metodlardan foydalanish

rivojlantiris j
mumkin edi:De tavsifiy): O'zbek tili unli va undosh tovushlarining nutq
usullaridagi  akustik ko'rsatkichlarini va fayl kompyuter dasturlarida aks etish
texnologiyalarida qo'llandi.Statistik tahlil va Matematik modellashtirish: Nutq
namunalarini raqamlashtirishda signal-shovqin nisbati (SNR - Signal-to-Noise Ratio)
hamda chastota tahlilini amalga oshirishda anj i.Lingvistik annotatsiya va

Segmentatsiya: Audiofayllarni so'z, bo'g'in va fone ifati hamda xalqaro IPA
(International Phonetic Alphabet) standartlariga rini tahlil qiladi.
Neuron tarmogqlarini modellashtirish (Deep Learning)? I holash qo
zamonaviy Transformer arxitekturalari va protsessor o

ko'rsatkichlarni eksperimental qiyoslandi. Ovozli korpus od

tili akustik bazaga
dioyozuvlar to'plami
emas, balki lingvistik va akustik qattiq gat'ty moslashtiril a'lumotlar bazasidir. U
sun'iy inlekt modellarini o'qitish uchun yo'qot
ishlash. O'zbek tili ovozli korpusi 0'z ichiga ikki asos

" (to'plami)tel ma'lumotlarini
onentni olishi kerak: Akustik
komponent Turli sharoitlarda, turli mikrofonlar yordamida yozib olingan yuqori sifatli
audiofayllar (WAV yoki FLAC formatida, 16 kHz dan kam bo'lmaganda).Tekstual
komponent: Ush audiolarning har bir soniyasiga mos keladigan aniq, xatolardan xoli
yozma transkripsiyasi (matni).Ovozli korpusning tashqi annotatsiya (belgilanish) darajasi
bilan o'lchanadi. Annotatsiya - bu audiofaylning ma'lum bir bo'lagiga tegishli lingvistik
ma'lumotlarni yig'ish jarayonidir. O'zbek tili uchun annotatsiya jarayoni to'rt bosqichda
amalga oshirish shart:Metamatnli annotatsiya: So'zlovchining jinsi, yoshi, gaysi hududdan
(shevasi),yozib olingan xonadagi zaryad va mikrofon turi haqida ma'lumotlar
kiritiladi.Ortografik annotatsiya: Ovozli nutq aynan eshitish matnga ko'chiriladi. Bunda
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imlo tartibga rioya qilish bilan birga, so'zlovchining nutqiy parazit so'zlari (masalan: "ee",
"xo'sh", "haligi") ham maxsus teglar (tags) yordam yordam.Fonetik annotatsiya:

So'zlarning talaffuz shakli IPA transkripsiyasida aks ettiriladi. Bu ayniqgsa o'zbek tilidagi
qisqa va cho'ziq unlilar yoki korpusga xos urg'u o'rganishda muhim.Semantik-annotatsiya:
Nutq matnidagi so'z turkumi va gapdagi gapdagi jarayonlar, bu esa kompyuterning nutq
mazmunini oshirishga yordam beradi (Natural Language Understanding - NLU). O'zbek
Tili Ragamlashtirishdagi Texnik va Lingvistik muammolariHisoblar manbalari o'zbek tili
ovozli korpusini va ishlashida bir qator jiddiy to'siglar aniqlandi. Ularni ikki guruhga
berishi mumkin:

Lingvistik muammolar: Dialektal xilma-xillik: O'zbek tili uch kir lahja guruhiga (qarluq,
gipchoq va o'g'uz) bo'linadi.

‘Toshkent, Samargand, Xorazm yoki Farg'ona vodiysi
boshgaruvining nutqi fong ]
sun'ly intellekt ‘vi

arg qiladi. Agar korpus fagat adabiy tilda yozilsa,
1 tushunmaydi.Garmonizm (singharmonizm)
goldiglari “va d@singharmonizm stresslarning saglangani, so'z
yuklaydiga: " 18hib » qolishi yoki o'zidan (masalan: "kelayapman"
"kevomman 1 k model chalkashtiradi.Grafika (Alifbo) muammaosi:
O'zbek jamiyatig ¥m kirill alifbosi parallel qo'llanilmoqda. Ovozli bazani
kuzatishda transkripsiyalarni avtomatik konvertatsiya qilish universal tizim zarur.

Texnik muammolar:Signal sifati va shovqinlar: Ommaviy axborot vositalari yoki
ijtimoiy tarmoqlardan olingan audiolarda musiqiy fon xatolar yuqoriligi tufayli o'rganish

mumkin model."Ochiq kodli" resurslar tanqisligi: P gigantlar o'zbekcha ovozli

ma'lumotlar bazasiga ega bo'lsa-da, Google Yande imlar va startaplar uchun
bepul yuklab olish.Crowdscing platformasi: Tele
respublikaning barcha qurilmalaridagi matnlar sotib olis
olish.Dasturiy filtrlash (Spectral Subtraction): Yozib ol

Pythondagi Librosa va SciPy kutubxonalari yordamida avt

obil ilova orqali
ovozlarni yozib
audiolardagi toshlar
ik filtrlanadi.Neuron
OpenAl Whisper orqali
fayllar korpusning asosiga

tarmoq verifikatsiyasi: Ovoz va matn mosligi dastlabki bosgi
tekshirilib, moslik darajasi 95% dan yu
mustahkamlanadi.

O'zbek tili ovozli korpusini bo'yicha olingan natijalar shuni ko'rsatadiki, akademik
tilshunoslik tomonidan cheklanib qolish kutilgan samarani bermaydi. Kompyuter
lingvistikasi - bu fanlararo (interdisiplinar) soha bo'lib, tilshunos olimlar bilan dasturchi-
muhandislar va ma'lumotlar bo'yicha mutaxassislarning (Data Scientists) ta'minlash
hamkorligini talab qiladi.Taklif qilingan model asosida yig'iladigan ma'lumotlarda boshga
davlat boshqaruvi va ijtimoiy soha inqilobiy o'zgarishlarga sabab bo'ladi. Masalan,
elektron hukumat (E-government) tizimlarida fuqarolarga inter ovozli xizmat ko'rsatish,
sud va huqug-tartibot organlarida so'roq jarayonlarini avtomatik yozma bayonnoma (proto)
holatiga keltirish, inklyuziv ta'limda - ko'rish talabalarga darsliklarni ovozli 0'qib berishni
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talab qgiladi. Bu davlat tomonidan milliy dasturiy ta'minot va ovozli operatsion tizimlarni

qo'llab-quvvatlash uchun yagona ochiq audio-platforma (Open Speech Data Bank) tuzilishi
kerak.

Xulosa

O'zbek tili ovozli korpusini tizimli rejalashtirish va uning hisobida infratuzilmasini
tubdan isloh qilish milliy tilni hisoblash asrda saqlab qolish hamda zamonaviy sun'iy
intellekt texnologiyalari bilan integratsiya qilishning fundamental asosi hisoblanadi.
Ovozli bazani kuzatish yo'lidagi eng asosiy lingvistik to'siq bo'lgan hududiy dialektlarning
fonetik-akustik farqlari muammolarini ishlab chiqarish ko'p komponentli manba
annotatsiya joriy etish orqali samarali hal etish mumkin. Zamonaviy kraudsorsing
metodologiyasini sun'ly intellektga zamonaviy intellektual filtrlar bilan birlashtirish

minimal moliya va resurs chiq ma'lumotlar bazasini talab qiladi va yuqori

ILGAN ADABIYOTLAR

1. Elov B. irkulov M. O'zbek tili korpusi: Tarixiy rivojlanishi,
magsad va vositalari. Monografiya. — Toshkent: Fan va texnologiya nashriyoti, 2023. —
180 b.

2. Yusupov Sh. Kompyuter lingvistikasida nutqiy korpus kirish va lingvistik
annotatsiya asoslari. O'quv qo'llanma. — Farg‘ona: Klag8i shriyoti, 2022. — 215 b.
slangan materiallar). —

3. Po'latov A. Kompyuter lingvistikasi (O'z
Toshkent: Akademnashr, 2011. — 280 b.

4. Rabiner L., Juang B.H. Nutqni aniqlash asoslari. — 93.-507b.

5. O'zbek tili elektron korpusi rasmiy platformasi. tron manba]. URL:
uzbekcorpus.uz (Murojaat sanasi: 06/08/2026).

6. Mozilla Common Voice Open loyihasi.
(Murojaat sanasi: 06/01/2026).

7. Xalqaro ilmiy-amaliy konferensiya materiallart: 'y intellekt va milliy tillarni
raqamlashtirish muammolari". — Toshkent: O‘zMU nashriyoti, 2024. — B. 89-97.

8. Abduaxadov A Neyron vositalari yordamida o'zbekcha nutq signallarini qayta
ishlash texnologiyalari // Axborot texnologiyalari va muammolari jurnali. — Samarqand,
2025.-No 3. - B. 42-49.

[Elektro ba]. URL: mozilla.org

148




