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Anotatsiya: Mazkur tezis doirasida aynan chekli guruppalar tasvirlari ko ‘rib chiqilib,
ular asosida tuzilgan guruh algebralari yarimsodda bo ‘lishi uchun qanday shartlar talab
qilinishi qat’iy asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: gruppa, tasvir, invariant, fazo, kompleks.

G gruppaning biror p:
bu fazoning V
keltirilmas
yig‘indi ko
bo‘lgan har

iziqli tasviri berilgan bo‘lsin. Agar V # 0 bo‘lib,
riant qism fazolari mavjud bo‘lmasa, p ga
a ko‘ra bu Vni V=0@V dan farqli to‘g‘ri
sligini anglatadi. Ravshanki, darajasi 1 ga teng
s bo‘ladi. Keyincha]lik biz har qanday kommutativ
bo‘lmagan grup arajasi n > 2 bo‘lgan keltirilmas tasvirga ega bo‘lishini
ko‘rsatamiz. Shuningdek, har qanday tasvirni keltitirilmas tasvirlarning to‘g‘ri yig‘indisi
orqali hosil qgilish mumkin. Aniqrog‘i, quyidagi teorema o‘rinli:

3.1.1-Teorema Har qanday tasvir keltirilmas tasvirlar yig‘indisi orqali ifodalanadi.

Isbot. G gruppaning biror V' tasvirini olaylik. V
qo‘llaymiz. Ravshanki, dimV = 0 da teorema o°

‘Ichami bo‘yicha induksiya
1- tirilmas tasvirlardan

iborat to‘plam bo‘sh bo‘lib, 0 esa ana shu tasvi
Aytaylik dimV = 1 bo‘lsin. Agar V keltirilmas bo‘lsa isb
Teoremaga ko‘ra V ni V' @ V'’ kabi ifodalash mumkin bo‘li
dimV' < dimV. U holda induksiya faraziga ko‘ra V' va V"' t
1. De

q. Aks holda, 1-
a dimV' < dimV va
ar keltirilmas tasvirlar

to‘g‘ri yig‘indisi orqali ifodalanishi kelib chiga am keltirilmas tasvirlar

to‘g‘ri yig‘indisi shaklida ifodalanadi.

Izoh. V — biror tasvir va uning to‘g‘ri yig‘indi orqali asi

V=W, ® ..&0 W bo‘lsin. Bu yoyilmaning yagonaligi haqida savol tug‘ilishi tabiiy.
Ko‘rish mumkinki, barcha p, lar 1 ga teng bo‘lganda, bu yoyilma yagona bo‘lmaydi (bu
holda barcha W; qism fazolar bir o‘lchamli bo‘ladi va V fazoni bir o‘lchamli qism fazolar
yoyilmasi ko‘rinishda turli usulda ifodalash mumkin bo‘ladi). Lekin keyinchalik
ko‘ramizki, W keltirilmas tasvirga izomorf bo‘lgan W; tasvirlar soni yoyilma ko‘rinishiga
bog‘liq bo‘Imaydi.

Chekli gruppaning gruppalar algebrasi. Ta’rif va sodda xossalar. Endilikda G
gruppa hagida gap ketganda doimo chekli gruppani tushunamiz. G gruppamta g4, ..., gm
elementlardan iborat bo‘lsin. Ushbu a = YFL; a(gy)gx (yoki shunchaki a = ¥, a(g)g)
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ko‘rinishdagi barcha yig‘indilar to‘plamini A(g) orqgali belgilaymiz. Bunda a(g,) bu
biror kompleks son. A, dagi ixtiyoriy a =%, a(g)g va b =X, b(g)g elementlar
orasida qo‘shish, ko‘paytirish va songa ko‘paytirish amallarini quyidagi formulalar orqali
aniglaymiz:

aa =Y, aa(g)g, (1.1)

a+b=2%,(alg) +b(g)g (12
ab =Yg gn a(g)b(gNg'g". (1.3)

Bunda a = b tenglik fagatgina a(g) = b(g) bo‘lgandagina bajariladi. Xususan a = 0
tenglik fagatgina a(g) = 0 bo‘lganda o‘rinli. Ko‘rish mumkinki bu shartlar bilan A
to‘plam algebraga aylanadi. ebraga G gruppaning gruppalar algebrasi deyiladi.
Jo € G elementgva a a(g) = Ovag = gpdaa(g) = 1) elementni
bitta elem iz. Natijada G gruppaning barcha elementlari

A algebra
l. 91,9, ementlari sifatidagi ko‘paytmasi ularning algebra
elementlari s ilan ustma-ust tushadi.

Bu tasdiq (1.3) formuladan‘kelib chigadi.

I1. Gruppalar algebrasi assotsiativdir. Bu tasdig G gruppadagi ko‘paytma
assotsiativligidan bevosita kelib chigadi.

I11. Gruppalar algebrasida birlik element mavjud
elementi bilan ustma-ust tushadi. Ravshanki, grupp
dimA; = |G| bo‘ladi. A; gruppalar algebrasida qu

Cgal@g) =X alg@g™" (14

IV. Yuqoridagi (1.4) formula orgali involyutsiya anigla

involyutsiyaga ega bo‘lgan simmetrik matritsa bo‘ladi.

element gruppaning birlik
asi chekli o‘lchamli bo‘lib,

iya aniglaymiz:

A algebra xosmas
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